Estruturas de Dados

Apéndice A: Como compilar um programa C
J. L. Rangel

Introdu céo.

Este goéndicetem como finalidade mostrar como pock ser feita a ompilacé® de
um programa C. Tipicamente, um programa C é dividido em vérios arquivos, que sdo
usadaos para formar um Unico arquivo exeautével, e aforma como estes arquivos devem
ser compilados e ligados podk parece inicialmente mnfusa.

No caso mais smples, temos uma situac@® semelhante a dos exemplos dos
primeiros capitulos deste aurso, em que todo ocddigo escrito pelo programador pode
ser salvo em apenas um arquivo de ddigo fonte. Como vimos, mesmo nestes exempl os
pequencs, 0 programa faz uso de uma bibli otecada linguagem C, a bibliotecapadréo de
entrada-saida.

Entretanto, programas maiores predsam ser divididos em varios arquivos, mas
esta divisdo ndo pock ser feita de uma maneira qualquer. Um programa grande é
dividido em “moduos’, organizados de maneira bem definida, once cala moéduo tem
uma finalidade espedfica A forma de decompaosicdo mais comum € adivisdo em um
programa principal, e varias bibliotecas, cada uma das quais reline um certo nimero de
funcdes com finali dades ssmelhantes.

Vamos mostrar aqui, através de um exemplo pequeno, algumas maneiras de
compilar um programa C dividido em moduos. O programa exemplo faz uso de trés
bibliotecas, a bibliotecade entrada/saida padréo, stdio , e duas biblioteca definidas
pelo usuario, show e bibl

A.1l. O programa exemplo
O programa esta dividido em cinco arquivos:

* biblL.h ebibl.c , que formam a biblioteca ‘bibl”, com as fungdes soma e
prod

 show.h e show.c , que formam a biblioteca ‘Show”, com as fungdes
showStr e showint

* main.c , once pode ser encontrada afuncéo main

A divisdo das hiblioteca em dois arquivos € feita de uma maneira que usaremos
freglentemente: 0 arquivo .h contém os cabecdhos (headers) das fungdes, cuja
dedaracd € completadano arquivo .c corresponcente.

Quando uma chamada de funcéd em C é compilada, o compilador procura
verificar que os tipos dos argumentos da fungéo estéo corretos, e que o resultado da
funcdo estd sendo wado corretamente. Para esta verificac®, o compilador usa a
informacé contida no cabecdho da fungdo, ontke estdo espedficados 0 nimero das
parémetros, seus tipos e o tipo doresultado da funcéo. Estainformacé € exatamente o

conteido da arquivos .h , que sdo “incluidos’ em outros arquivos, para permitir a
verificac® das chamadas de cala fungéo.
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Cada aquivo tem na primeira linha um comentario para identificac®. O
contelido de cinco arquivos € o seguinte:

/*  EDA: bibl.h */

/* soma dois inteiros */
int soma(int x, int y);

/* multiplica dois inteiros */
int prod(int X, int y);

/* EDA: bibl.c */
#include "bibl.h"
int soma(int x, inty) {

return x+y;
}

int prod(int x, inty) {
return x*y;
}

/*EDA:sh  ow.h */

[* exibe uma cadeia de simbolos */
void showStr(char *s);

/* exibe um numero inteiro */
void showlInt(int x);

/* EDA: show.c */

#include <stdio.h>
#include "show.h"

void showsStr(char *s) {

printf("%s",s);
}

void showint(int x) {
printf(" %d",x);
}
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/* EDA: main.c */

#include "show.h"
#include "bibl.h”

int main(void) {
int a=2;
int b=3;
int c;
showsStr("O primeiro inteiro €' ");
showlint(a);
showsStr("  \ n");
showsStr("O segundo inteiro e'");
showInt(b);
showsStr("  \ n");
c=soma(a,b);
showStr("A soma dos dois inteiros e' ");
showInt(c);
showsStr("  \ n");
c=prod(a,b);
showsStr("O produto dos dois inteiros €' ");
showint(c);
showsStr("  \ n");
return O;

A.2. Compilando e ligando o p rograma a méao

Vamos mostrar os comandos necessarios para a @mpilac@®, considerando que o
compilador a ser utilizado é o GNU C compiler, em sua versdo para DOS, gcc.exe .
Estes comandos podem ser adaptados para aversdo Linux do compilador, ou para
outros compiladores. Informagdes adicionais podem ser encontradas na documentagé
corresponcente. RTFM™,

Veanalltimasec® deste gpéndice mmo alguns compil adores de C (adequados
para adisciplina Estruturas de Dados) podem ser ohtidos a austo baixo ou nuo.

Ordem de compilacdo e de ligacdo. As operagdes de compilac® e de ligac® dcs
arquivos para @nstruir um arquivo exeautavel devem ser redizadas numa ordem que
respeite a ‘dependéncia” entre os diversos arquivos. Isto guer dizer, sSmplesmente, que
as entradas de uma operac@® devem estar prontas antes da operac@® ser redizada
Dizemos que & sdidas “dependem” das entradas. Considerando n® exemplo, s
arquivos que naos interessam séo

e 0s cinco arquivos fonte bibl.h , bibl.c , show.h , show.c , main.c , criados
usandoagum editor apropriado.

e 0S arquivos objeto resultantes da compilacé® de bibl.c , show.c e main.c :
bibl.o ,show.0 emain.o .

! RTFM = “read thefinemanud” , ou sgja, “ leia o maravilhoso manud” . Esta sigla émuito usada na
resposta apedidos de socorro pa mail .
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* 0 arquivo exeautavel resultante da ligacd dos arquivos objeto bibl.o , show.o
emain.o : prog.exe

Para alicdp, nocaso doDOS, podkria ser usado o0 edit ou qualquer editor que
ndo aaescente formataca ao texto.

N&o h& necessdade de compilar separadamente os arquivos bibl.Lh e show.h ,

porque estes arquivos s80 “incluidos” em outros arquivos durante a ompilacé. Isto
quer dizer, pa exemplo, gque ompilar bibl.c , queinclui bibl.h  significa @mpilar

/* EDA: bibl.c*/
/* EDA: bibl.h */

/* soma dois inteiros */
int soma(int x, int y);

/* multiplica dois inteiros */
int prod(int X, int y);

int soma(int x, inty) {

return x+y;

}

int prod(int x, inty) {
return x*y;

}

com a linha que “inclui” bibl.h  substituida pelas vérias linhas do arquivo incluido.
(Linhas em branco e cmmentérios 5o ignorados pelo compil ador.)

Os arquivos objeto sdo oltidos pela mpilagd dos arquivos fonte
corresponcentes, pelos comandos

gcc - c bibl.c

gcc - cshow.c
gcc - ¢ main.c

Estes comandas geram os arquivos bibl.o , show.o e main.o corresponcentes. Os
arquivos objeto, pa suavez, sdo ligados paraformar o exeautével prog.exe por

gcc - 0 prog main.o bibl.o show.o

O programa resultante da compila¢@ e ligac®, prog.exe , poce ser chamado pa
prog
tendocomo resposta
O primeiro inteiro e’ 2
O segundo inteiro e' 3
A soma dos dois e'5
O produto dos dois inteiros e' 6

Se desgado, pra evitar escrever todcs 0s comandcs, 0 proces de
compilac@®l/ligacé® pock ser fadlit ado. Podemos construir um arquivo “ batch” (lote),
ou sgja, um arquivo de texto com varios comandacs do sistema operadonal, um em cada
linha. No nas caso, 0 sistema operadona € o DOS, e os arquivos batch tém nomes
terminados em .bat , digamos, compila.bat
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rem EDA: compila.bat: compila e liga prog
gcc - cbibl.c

gcc - cshow.c

gcc - cmain.c

gcc —o prog main.o bibl.o show.o

A primeiralinha do arquivo € um comentério (remark). Assm, o comando
compila.bat

ou, simplesmente

compila
seria suficiente para exeautar todcs os comandos de compilac® e ligac®, gerando o
exeautavel prog.exe . Esta solugéo automatiza o proces, mas tem uma desvantagem:
se por alguma razédo um dos arquivos fonte for alterado, torna-se necessario repetir todo
0 processn.

Suponta, pa exemplo, que um erro foi descoberto, e, para airrigi-lo, foi
necessario apenas alterar bibl.c . As agdes que predsam ser tomadas para gerar um
novoprog.exe S80

gcc - cbibl.c
gcc - 0 prog main.o bibl.o show.o

sendo as outras duas desnecessrias. Se a orrecd fosse feita an bibl.h , como este
arquivo éincluidoembibl.c  emain.c , trésagdes sriam necessrias

gcc - cbibl.c

gcc -c main.c

gcc - 0 prog main.o bibl.o show.o

Naturalmente, a preocupacd de evitar a exeaugéo de a@es desnecessrias 9 faz
sentido paque os programas encontrados na prética @stumam ser muito maiores que o
NosO pequeno exemplo.

Para evitar as re-compil agdes desnecessrias, foi introdwzida aferramenta make,
gue sera discutida na proxima secé.

A.3. Compilando e ligando o p rograma usando a ferramenta make

Para automatizar o processo de tratar apenas 0s arquivos que forem necessarios €
predso identificar os arquivos “alterados’, e gerar novamente gpenas 0s arquivos que
dependem de aquivos aterados. Paradeddir que aquivos devem ser tratados, podemos
examinar ainformacd sobre data ehora da Ultima dterac@® dos diversos arquivos, que
€ anotada pelo sistema operadonal. Por exemplo, se bibl.c  foi aterado depois da sua
dltima ompilagé, o arquivo tera uma datalhora mais recente que bibl.o . e, umavez
gue “bibl.o  dependedebibl.c ", are-compilacé® € necessxria.

Esta informac@® é passada para o programa make, que “faz’ um arquivo
exeautével, com o minimo de operagdes necessrias. A informagd para make ficanum
arquivo, ge normamente recéoe 0 name makefile . (RTFM!)

Para 0 nas exemplo, devemos passr para 0 programa make as sguintes
informagdes:
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1. Para gerar 0 arquivo exeautédvel prog , predsamos de (versdes atuadizadas de)
main.o , bibl.o e show.o . Seprog n&o existir, ouse estiver desatualizado, gere
um usando ocomandoforneddo.

prog: main.o bibl.o show.o
gcc - 0 prog main.o bibl.o show.o

2. Para gerar 0 arquivo oljeto bibl.o , predsamos de (versdes atualizadas de)
bibl.c edebibl.h .Sebibl.o ndo existir, ouse estiver desatualizado, gere um

usando ocomandoforneado.
bibl.o: bibl.c bibl.h
gcc - cbibl.c

3. Para gerar 0 arquivo oljeto show.o , predsamos de (versdes atualizadas de)
show.c e deshow.h . Se show.o ndo existir, ouse estiver desatualizado, gere um

usando ocomandoforneddo.
show.o: show.c show.h
gcc - cshow.c

4. Para gerar 0 arquivo oljeto main.o , predsamos de (versdes atualizadas de)
main.c , bibl.lh  edeshow.h . Semain.o ndo existir, ouse estiver desatuali zado,

gere um usando ocomandoforneddo.
main.o: main.c show.h bibl.h
gcc - cmain.c

O elemento bésico doarquivo makefile € uma mwmbinacé

arquivo: dependéncias
comando

em que gpareceo nane de um arquivo, acmmpanhado ce sua lista de dependéncias, para
gue se possa determinar quando o arquivo deve ser atualizado, e garecetambém o
comando que faz a audizac®, se for necessaria. (Note que o comando é precalido do
caader de tabuac® haizonta, “Tab”.) Nos® makefile é mmposto pa quatro
destas combinagdes:

# EDA: makefile para prog
prog: main.o bibl.o show.o
gcc - 0 prog main.o bibl.o show.o
main.o: main.c show.h bibl.h
gcc - cmain.c
show.o: show.c show.h
gcc - cshow.c
bibl.o: bibl.c bibl.h
gcc - cbibl.c

(A primeiralinha, iniciada por # € um comentario usado paraidentificar o arquivo.)
Algumas destas combinages podem ser simplificadas, paque dgumas
dependéncias e dguns comandas 80 considerados 6bvios pelo programa make:

# EDA: makefile para prog
prog: main.o bibl.o show.o
gcc - 0 prog main.o bibl.o show .0
main.o: show.h bibl.h
show.o: show.h
bibl.o: bibl.h
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ficando implicito gque um arquivo x.0o sempre depende de x.c , e pode ser ohtido
através da ompilac® dex.c .

Para amaioria dos casos que encontraremos em ED, uma makefil e correta pode
ser ohbtida aravés da aaptac® da makdile deste exemplo. Para ca&os mais
complicados, serd necessario consultar a documentac® do seu compilador ou da
ferramenta make.

A.4. Compilando e ligando o p rograma usando um ambiente integrado de
desenvolvimento (IDE)

Um ambiente integrado de desenvolvimento € uma ferramenta que cmbina um
editor, um compilador, um ligador, e dgumas fadli dades para exeautar e para depurar
programas. Neste tipo e anbiente, a makefile é substituida por um projeto (projed),
um conceto um pouco dferente, mas que tem finalidade semelhante. Na maioria dos
Casos, SO € necessrio criar 0 projeto, com um nome gropriado, e incluir nele os
arquivos que predsam ser compil ados diretamente, como bibl.c , show.c e main.c
no neo exemplo. O proprio ambiente se encarega de verificar as inclusdes de
arquivos, as dependéncias entre des, e de forma semelhante @ make, SO exeaita &
operagdes necessirias para a ©nstrucdo de um exeautéavel.

Para @nstruir e eeautar 0 programa de noso exemplo, nun ambiente
integrado, teriamos 0s seguintes pass:

1. usariamos as funcdes de elicd para preparar (e salvar) 0s cinco arquivos
fonte.

2. criariamos um projeto (por exemplo com o nane prog ) incluindo rele os
arquivos bibl.c , show.c emain.c .

3. com 0 projeto prog aberto, usariamos o comando exeautar, “run’. Este
comando dspararia @& ages de mmpilacd® e de ligac® necessirias,
emitindo as mensagens de aro correspondentes. No caso de inexisténcia de
erros, 0 exeautavel corresponcente seria gerado e exeautado. Erros, se
existirem, serdo sinalizados.

Em aguns ambientes, o arquivo do pojeto € um arquivo texto, que deve ser
preparado dretamente no editor, com os nomes dos arquivos que devem fazer parte do
projeto, mas na maioria das vezes 0 arquivo do pojeto ndo poce ser editado
diretamente, e deve ser criado usando comandcs disporiveis no ambiente mm essa
finali dade.

A maioria dos ambientes tem também fadli dades para depurac® (debuggng),
gue permitem a exeaucéd de um programa sob monitorac@® continua, pasH a pasv,
Dessaforma, podemos saber a cala instante o préximo comando que vai ser exeautado,
observar os valores das variaveis, e identificar eventuais problemas na exeaugéo.

A.5. Compiladores C de baixo custo.

Na disciplina de Estruturas de Dados, a linguagem de programac@® usada éC,
como padronizada internadonalmente pela 1SO, a partir de 1990.No caso da disciplina
de Estruturas de Dados, o padrédo deve ser seguido em todos 0s momentos. Isto
significa, em particular que, em todcs os trabalhos da disciplina, serd wnsiderado un
erro o wo de fadli dades ndo permitidas pelo padréo.
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Em principio, assm, o melhor compilador para uso na disciplina seria um
compilador que acéass alinguagem C padrdo, sem nenhuma cnstrucéo ou hblioteca
adicional.

Como o foco da disciplina € nas témicas de programacd® bésices e nas
estruturas de dados usadas para na implementacd dessas témicas, ndo predsamos de
um compil ador com bibli oteca extremamente espedali zadas, ou de um compilador que
também acete programas na linguagem C++. Por exemplo, entre os compil adores mais
completos atuamente disponiveis $0, encontramos compiladores das linguagens C e
C++ para Windows, gue, além de permitir a programac@® na linguagem C, permitem a
programac@® orientada a objetos na linguagem C++, e oferecen fadlidades para
manipulac® de janelas e outros elementos de interfaces gréficas, interagindo
diretamente com o sistema operadonal Windows. Sem contestar de nenhuma maneira
sua utili dade no contexto para o qual foram desenvalvidaos, aertamos que o uso com
todas estas fadli dades adicionais pode ser complicado para o iniciante an programaga.

Embora sgja posdvel usar qualquer compilador de C para tratar os programas
simples que vamos escrever nesta disciplina, um compilador que oferece fadli dades
adicionais poce ser mais dificil de usar, principamente para iniciantes na programacé
de C. Por exemplo, se um compil ador aceta programas em C++ um aluno poe utili zar
em um dos trabalhos da disciplina dguma fadlidade de C++ ndo dsponivel no C
padrdo, sem que o aluno sgja alvertido deste fato, e o trabalho doaluno tera uma nota
ruim, umavez que serareausado pa um compil ador de C padréo.

Para fadlitar a obediéncia a padréo, cs manuais contém, para cala fadli dade
ofereada, informag& sobre sua aleréncia a padréo.

Fazemos a seguir alguns comentarios obre mmpiladores C que podem ser
usados nadisciplinade ED.

Turbo C, da Borland.

O compilador mais smples de se obter € cetamente o Turbo C 2.01, unaverséo
bastante antiga de cmpilador C da Borland, qe pode ser encontrado no“Museu da
Borland’, http://community.borland.com/museum. O software completo pera instalacé®
ocupatrés disquetes de 1.44M.

Trata-se de uma versdo para DOS, que ofereceum ambiente integrado com as
fadli dades mencionadas na se¢d@ anterior. Entretanto, principalmente por ndo permitir
0 w0 de um mouse, é mnsiderado dficil de usar. Seu concdto de projeto €
extremamente simples, sendo apenas um arquivo de texto com os nomes dos arquivos
gue devem ser compil ados diretamente.

Entretanto, ndo se trata de um compil ador de C padrdo. Em particular, varios dos
programas apresentados como exempl os durante o curso néo sdo compilados pelo Turbo
C. Por esta razéo, este compilador deve ser usado com cuidado, recomendando-se a
verificac® de todas os trabalhos da disciplina en um compil ador padréo de C, antes de
sua submissio.

Gnu C Compiler, ou gcc.

Este compilador acompanha & diversas distribuicbes do sistema operadonal

Linux. Ainda que ndo estgja disponivel um ambiente integrado, o0 poceso de
desenvalvimento é fadlitado pelo uso do X-Windows (janelas para Linux) e do editor
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Emacs, que tem fadli dades para tratamento de programas em C, e que aompanha &
distribuicdes de Linux.

Embora o sistema operadonal Linux (juntamente com o compilador gcc) estgja
disponivel gratuitamente na Internet, naomalmente épreferivel comprar um CD com o
sistema operadonal, e evitar as longas horas necessarias para transferir o software e a
documentacd pela rede. Além dis, namamente os CDs trazem software adicional
gue fadlita muito ainstalac@® doLinux. Estes CDs podem também ser comprados em
pawtes que incluem também manuais de instalacé® e de uso, oujunto com livros e
revistas. Ja estdo dsponiveis distribuicdes em portugués.

O sistema operadonal Linux pode ser instalado em uma maquina juntamente
com outro sistema operadonal como o Windows, escolhendo-se a ligar a maguina qual
0 sistema desgjado (“dud bod”). Ao contrario do que amntece om o Windows, €
posdvel instalar Linux em uma maguina rel ativamente pequena, como um 486.

O home site do Linux é ftp.sunsite.unc.edu/pub/Linux, mas pode ser mais fadl
obter informacé dos stes-espelho (mirrors). Informacé espedfica sobre o gcc pode
ser obtida também em http://www.gnu.ag.

Para duncs que pretendem seguir o curso de Engenharia de Computacé, a
familiarizacd com o sistema Linux € recmmendada, tdo cedo quanto pasdvel.

Gnu C Compiler para DOS, ou gpp.

Este compilador é o resultado dotransporte do gcc do Linux para DOS. Tem as
mesmas fadli dades do gcc, inclusive o editor Emacs, transportado para DOS. Para
guem preferir, ha também um ambiente integrado RHIDE, semelhante a ambiente do
Turbo C, daBorland, mas que tem a vantagem de permitir o uso domouse.

Este compilador, com o ambiente RHIDE e o editor Emacs, pock ser obtido no
site de DJ Delorie, em http://www.delorie.com. N0 ha necessdade de baixar os
codigos fonte, bastando keixar os “binarios’, ou sgja, o0 codigo exeautavel. A escolha
entre RHIDE e Emacs é uma questdo de preferéncia, mas aaedito que o esforco para
aprender a usar o RHIDE € menaor.

A Fig. 1 mostra ainterfacegréfica com ajanela do projeto (prog.gpr ) aberta
Como se pode ver, os arquivos incluidos no projeto séo bibl.c , show.c e main.c .
Note, najanela de main.c , que os diversos elementos que mwmpdem o programa estéo
indicados em cores diferentes, parafadlitar averificac®.

Para exeautar 0 programa definido pa um projeto, besta rir a janela do
projeto, e exeautar Run | Run , ou sga, sdledonar Run no menu Run. Outros
comandas permitem compil ar separadamente cala aquivo fonte, para procurar erros em
cada um separadamente. Muitos comandas tém abreviagdes (ou atalhos) parasimplificar
seu uso. (Por exemplo, para exeautar um programa, pocemos usar também a “teda de
atalha’ control-F9.)
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% RHIDE Version 1.4 - pio,

#include "show.h"
#include "bibl.h"

int main{void) {
int a=2;
int b=3;
HiniE e
showstr ("0 primeiro inteiro ' ");
showInt(a);

Project Window

Fig. 1—Janelado RHIDE com o projeto pr og aberto

Para fadlitar a organiza¢c&® daos arquivos no dsco, recomendamos a aiacdd de
um diretério espedfico para cala projeto, em gue ficam todcs o0s arquivos associados: o
arquivo do pojeto (prog.gpr , honosd exemplo), os arquivos fontes correspondentes
e 0s arquivos aaescentados pelo proces de compil aca.

Borland C/C++ 5.5

Este ompilador foi receitemente liberado pela Borland/Inprise,
http://community.borland.com, e éum bom compilador de C/C++ para DOS/Windows.
Entretanto a liberagd néo incluiu a IDE corresponcente, o gue dificulta um pouco sua
utili zagé.

Microsoft Visual C/C++ 6 (Introductory Edition)

Este compilador acompanha o livro “C++ How to program (Third Edition)”, de
H. M. Deitd e P. J. Deitel, Prentice-Hall 2001.Como olservado anteriormente, o wuso de
um compil ador de C++ exige asidados espedais.

A.6. Freeware, shareware, software aberto, copyrights.

Héa vérias maneiras de se obter um software, adém da mais tradicional, de
comprar em uma loja uma caxa mm disgquetes ou CDs e manuais. Por exemplo, hge é
possvel, usar um catdo de aédito para comprar um programa pela Internet, “baixandd’
em seguida os arquivos do programa ede sua documentacé.

O extremo opasto ao software mmprado é o freevare, que é @contrado,
gratuito, na Internet ou em CDs de revistas, forneado sem nenhuma obrigac@ doautor
ou do wuario. (Mesmo assm, aboa educacé® mandaregistrar o software, quandois &
solicitado pelo autor.)

Um meio termo interessante € 0 shareware, que € baixado gratuitamente, mas
apenas para eperiéncia, pa um prazo determinado. O usuario se cmpromete a
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desinstalar o software ou aregistré-lo, pagando o peg pedido, até o término do griodo
de eperiéncia. Em alguns casos, a versdo baixada gratuitamente éuma versao limitada,
sem algumas funcles, sem documentacd, ou g sO funciona &é uma ceta data. Feito
0 registro, o wsuario recebe aversao completa.

Em aguns casos, ha mais de uma versdo do mesmo software. Por exemplo, a
versdo completa (full) deve ser comprada, mas uma versdo simplificada (lite) € gratuita.

Sdtware aberto como o Linux e o gcc tém regras um powco dferentes. O
software poce ser ohtido gratuitamente, com sua documentacd, acompanhado do
codigo fonte. Este software pode entdo ser modificado pelos usuarios. Na redidade,
espera-se que os usuarios fagcan modificages e extensdes, paque esta € a principal
maneira pela qual este software é mnstruido. Tanto o software como sua documentacé@®
podem ter centenas de aitores, nenhum dos quais foi (diretamente) recompensado pa
Isto, exceto pela suainclusdo como autor ou colaborador e aforma de sua participaga.
JA iste muito software aberto dsponivel, e sua qualidade stuma ser muito bae,
porque apditicado software aberto permite aiticas bem detalhadas. Lela arespeito na
pagina da Free Software Foundation ( http://www.fsf.org/ ).

Qualquer que sga aforma pela qual um software € oltido, o wué&rio deve
verificar com cuidado as cond ¢bes que permitem sua utili zac®, e tomar cuidado para
ndo violar os direitos dos autores, o copyright, ou,como as vezes é chamado nocaso do
open software, o “copyleft”. As restriches, se eistirem, serdo mostradas quando o
usudrio se registra para baixar o software, ou pg ocasido da instalacé. (No caso de
software que a®mpanha uma revista ou um livro, as condcdes de uso do software
podem estar no texto da pulicaca@®. Normalmente, essas condc¢des restringem a
distribuicd do software, o seu uso comercial, e se referem a obrigacd® de sempre
indicar a procedéncia do software.

Uma Ultima recomendacgé: software de procedéncia duvidosa pode estar
incompleto, pode ser composto de partes incompativels, ou poe ter sido aterado
mali ciosamente, pa exemplo pela alicdo de dgum virus de mmputador. Na divida,
procure sO usar software original.
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