eau

ESCOLA DE ARQUITETURA E URBANISMO - UFF

~

POR: OHANNA LIMA ALVES DA CONCEICAO

ANA BEATRIZ DA ROCHA

ORIENTADORA

- AURA CONCI

CO.ORIENTADORA






RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar a
utilizagdo da imagem digital — sobretudo por meio das
ortofotos — como ferramenta projetual nas areas de
arquitetura e urbanismo. Diante de um grande
incbmodo com as formas de analise realizadas nas
disciplinas de projeto — onde, muitas vezes, se perdia
ao longo do processo o verdadeiro sentido de analisar
e utilizar essas informa¢des como ponto de partida
para o desenvolvimento projetual — decidi elaborar
uma pesquisa que auxiliasse estudantes de arquitetura
e urbanismo a estabelecer uma relacdo de parceria
com a analise grafica em seus trabalhos.

A pesquisa aborda a evoluc¢do da representacao visual,
desde o0s métodos analdgicos (desenho a mao,
cartografia e fotografia) até as tecnologias digitais
contemporaneas. Destaca-se a relevancia da
integracdao de ferramentas digitais como a
fotogrametria, o processamento de imagens e o
georreferenciamento, as quais possibilitam a obtencao
de dados precisos e o uso multiescalar — essenciais
para a analise critica e a tomada de decisdao em
projetos.

Palavras-chaves: Imagem digital; Ortofoto; Analise
grafica; Arquitetura; Urbanismo; processo projetual
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INTRODUCAO

CONSTANTE EVOLUCAO

A transformacdo digital tem redefinido os processos de
concepcdo e execug¢do de projetos em arquitetura e
urbanismo.

Historicamente, a representacdo do espac¢o evoluiu do
desenho a mdo e da cartografia para a fotografia
analégica, culminando no atual cenario digital. Essa
evolu¢do ndo apenas melhorou a precisao das
informagdes visuais, como também possibilitou a
integracdao de tecnologias capazes de proporcionar
analises criticas e fundamentadas nos projetos.

Nesse contexto, o uso das imagens digitais —

especialmente na forma de ortofotos — destaca-se
como ferramenta essencial para a criagdo e o
monitoramento de intervencgdes urbanas e

arquitetdnicas.



OBJETIVO GERAL

Promover a compreensdo das analises por meio da
elaboracdo de um guia que auxilie estudantes e
arquitetos urbanistas a conhecerem as imagens
digitais como ferramenta, orientando sobre como
obter esses dados em potencial de imagem nos
bancos abertos para que sirvam de suporte na
tomada de decisdes projetuais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ajudar a localizar e interpretar dados
provenientes de imagens digitais.

e Propor a integracdo de tecnologias digitais no
processo de analise grafica.

e Contribuir com informacdes relevantes para a
analise e representac¢do do espaco urbano e
arquitetdnico.



METODOLOGIA

A metodologia adotada baseia-se na coleta e analise de
dados provenientes de imagens digitais, como:

e Plataformas de mapeamento 3D

e Bancos municipais de geoprocessamento
Plataformas internacionais de dados geoespaciais

O processo para chegar aos objetivos apresentados
segue as seguintes etapas metodoldégicas :

1.Revisdao bibliografica acerca dos temas: Imagem
digital, Analise grafica, Banco de dados abertos,
ortofotos, Representacao digital, Diagramas, Processo
projetual, Elaborag¢dao de imagens digitais.

Além das fontes consultadas, conversas informais com
estudantes e profissionais sobre as vantagens e
desvantagens do wuso de dados provenientes de
plataformas de dados abertos foram fundamentais
para mapear: (1) quais tipos de informac¢des podem ser
obtidas nessas plataformas e (2) como utiliza-las como
ferramentas projetuais — conduzindo, assim, a
préxima etapa.

2.Levantamento e analise de dados provenientes de
banco de dados abertos como:

- Plataformas de mapeamentos 3D

- Banco de dados Governamentais de Geoprocessamento

etc...



METODOLOGIA

3. Pesquisa e desenvolvimento de uma versao
preliminar de um guia para auxiliar usuarios
interessados em utilizar imagens digitais (ortofotos)
como ferramenta projetual.

“Essa pesquisa contribuiu para compreender melhor
como se desenvolve um guia: quais informag¢des sdo
fundamentais, qual tipo de linguagem € mais
adequado, como utilizar imagens, entre outros
elementos que favorecem a comunica¢do visual e o
entendimento do conteudo.”

4. Elabora¢do da versdo final do guia, na qual sao
apresentados os caminhos para obtencdo dos dados,
bem como o desenvolvimento de um texto simples e
didatico voltado a disseminac¢do dessas informacdes e
a utilizacdo da imagem digital como ferramenta de
apoio na produgdo projetual.



Vamos, a partir daqui, entender e discutir como gerar e
interpretar imagens (digitais e/ou analdgicas), ja que esses
sdo processos fundamentais no desenvolvimento de projetos.
Pensando em um Guia, é fundamental e conveniente abordar
0 que é a analise grafica e qual é a sua importancia.

10



O QUE E ANALISE GRAFICA?

A analise grafica é uma metodologia de
investigacao e representacdo que
permite compreender os elementos
constitutivos de uma obra
arquiteténica ou urbana por meio de
desenhos, diagramas, esquemas e
imagens digitais.

Mais do que uma simples reproducdo
visual, trata-se de um processo de
interpretacdo que busca expressar a
l6gica projetual, os conceitos espaciais
e as intencdes do projeto.




O QUE E ANALISE GRAFICA?

1.Com base nos
ensinamentos
obtidos e
apresentados
durante o periodo
da faculdade,
sintetizei de forma
facil e simples a
funcdo da andlise.
As defini¢des ndo
foram criadas por
mim, apenas
reunidas de
maneira acessivel.

'Em termos simples, a analise grafica serve
para:

e Observar: identificando elementos
importantes de uma edificacao ou cidade
(formas, usos, fluxos, materiais, escalas).

e Interpretar: entendendo como esses
elementos se relacionam entre si e com o
contexto.

e Comunicar: traduzindo essas observacdes
em representacdes visuais que ajudem a
explicar ideias e decisdes de projeto.

Exemplos de analise grafica incluem:

e Mapas de uso do solo

e Diagramas de circulagdo e acessibilidade

e Estudos de visibilidade e orientacdo solar
e Representacdes de cheios e vazios urbanos
e Cortes e perspectivas analiticas

A Analise grafica é utilizada tanto no inicio
do processo projetual (para entender o
contexto), quanto ao longo do
desenvolvimento do projeto (para testar e
comunicar solucdes). Para os estudantes, é
uma forma de aprender a "pensar com o
lapis" OuU com O mouse, no caso das
ferramentas digitais.
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TIPOS DE ANALISE

TIPO DE ANALISE

MORFOLOGICA

FUNCIONAL

TOPOGRAFICA

VISUAL E PERCEPTIVA

FLUXOS E MOBILIDADE

AMBIENTAL E CLIMATICA

DIGITAL E GEOESPACIAL

OBJETIVO PRINCIPAL

COMPREENDER A FORMA URBANA E
SUA EVOLUCAO HISTORICA

IDENTIFICAR USOS E ATIVIDADES
NO ESPACO

ANALISAR RELEVO E
CONDICIONANTES NATURAIS

ESTUDAR A EXPERIENCIA
SENSORIAL E VISUAL DO ESPACO

ENTENDER DESLOCAMENTOS E
ACESSIBILIDADE

AVALIAR FATORES AMBIENTAIS E
CONFORTO

INTEGRAR DADOS REAIS COM
PRECISAO VISUAL

EXEMPLOS DE REPRESENTACAO

MAPAS DE CHEIOS E VAZIOS,
TRACADOS URBANOS

MAPAS DE USO DO SOLO,
FLUXOGRAMAS

CURVAS DE NIVEL, CORTES
TOPOGRAFICOS

MAPAS DE VISIBILIDADE, EIXOS
VISUAIS

MAPAS DE FLUXOS, REDES VIARIAS

ANALISE SOLAR, VENTILACAO,
SOMBREAMENTO

ORTOFOTOS, IMAGENS DE
SATELITE, SIG

13



Agora que falamos um pouco sobre o que é a analise grafica e
sua importancia na formacdo e na pratica do arquiteto e
urbanista, vamos descrever como as imagens digitais tém se
tornado cada vez mais presentes no processo de
desenvolvimento de projetos.
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A RELEVANCIA DA ANALISE GRAFICA NO PROCESSO PROJETUAL EM
ARQUITETURA E URBANISMO

A anadlise grafica desempenha um papel essencial
tanto na formacdao académica quanto na pratica
profissional de arquitetura e urbanismo. Mais do
gue uma simples representacao visual, ela constitui
uma ferramenta de investigacdo e interpretacao do
espaco, permitindo compreender as dinamicas
urbanas, as relacbes morfoldgicas e os elementos
gque compdem o0 ambiente construido.

No processo projetual, a analise atua como um
instrumento de leitura critica do territério. Por
meio de desenhos, diagramas, mapas e esquemas,
o estudante ou profissional é capaz de sintetizar
informacBes complexas e transforma-las em
representacdes visuais que orientam decisdes de
projeto.

Segundo Kevin Lynch (1960), a forma como
percebemos e representamos a cidade influencia
diretamente nossa capacidade de intervir nela de
maneira consciente e sensivel.

A pratica constante da analise grafica contribui
para o desenvolvimento do raciocinio espacial e
da linguagem projetual individual. Ao
representar graficamente fluxos, usos, escalas e
relacbes contextuais, o estudante constrdi um
repertorio visual que enriquece sua capacidade
de criacdo. Como destaca Francis D.K. Ching
(2008):

“O desenho é uma forma de pensar, e ndo
apenas de ilustrar ideias ja formadas.”

Além disso, a
construcdo de
referéncias

andlise grafica estimula a
um olhar critico sobre
arquitetébnicas e urbanas. Ao
estudar e representar obras e contextos
diversos, amplia-se a compreensdo sobre
diferentes abordagens projetuais, fortalecendo
a autonomia criativa. Nesse sentido, a analise
nao deve ser vista como uma etapa isolada, mas
como um processo continuo de reflexdo ao
longo de todo o desenvolvimento do projeto
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O PAPEL DA ANALISE GRAFICA NA FORMACAO ACADEMICA

1 - Artigo - ‘Analise
grafica e
hermenéutica no
ensino de projeto”
- 2010 - revista de
pesquisa em
arquitetura e
urbanismo - eesc-
usp

A anadlise grafica & uma ferramenta
indispensavel no processo de criacao e
estudo de projetos. Para além de sua funcao
representativa, ela atua como instrumento de

investigacao, interpretacao e sintese,
permitindo ao estudante compreender e
comunicar a complexidade do espaco

construido.

Este trabalho propde uma abordagem da
andlise grafica que incorpora fundamentos
hermenéuticos, recursos digitais e exemplos
contemporaneos de aplicacao, com foco na
formacao de estudantes de arquitetura e
urbanismo.

A pratica da analise grafica
habilidades essenciais, como:

e Raciocinio espacial
Percepcao visual

Capacidade de sintese e representacao

desenvolve

Ao representar graficamente elementos como
fluxos, usos, escalas e relagdes morfoldgicas,
0 estudante constrdi uma linguagem projetual
propria. Como reforca Ching (2008), o
desenho é uma forma de pensar.

Hilton Esteves', em seu artigo “Analise Gréfica
e Hermenéutica no Ensino de Projeto” (2010),
propbe que a analise grafica deve ser
compreendida como um exercicio
hermenéutico — ou seja, um processo de
interpretacdo que busca revelar os sentidos
profundos da obra arquiteténica. Para ele, a
analise ndo se limita a descricao objetiva, mas
articula uma leitura integrada e critica do
campo da arquitetura.

No campo urbano, essa leitura torna-se ainda
mais intima e humana, pois ao pensar a
cidade, lidamos com seres humanos e suas
multiplas camadas de interesses sociais,
econdmicos e culturais.

16



Com o avanco das tecnologias digitais, a
analise grafica passou a incorporar novas
ferramentas como imagens renderizadas,
ortofotos e sistemas de informacao
geografica (SIG). Esses recursos permitem
uma leitura mais precisa e dinamica do
territério, integrando dados reais com
representacdes visuais de alta fidelidade.
Segundo Stumpp e Braga (2016), as imagens
digitais — como renderizacdes e perspectivas
geradas por computador — ndo apenas
simulam a experiéncia visual da arquitetura,
mas também atuam como instrumentos de
anadlise e comunicacao do projeto.

As ortofotos, por sua vez, sdo imagens aéreas
corrigidas geometricamente, amplamente
utilizadas em analises urbanas e territoriais.

Elas permitem sobreposicbes com mapas

tematicos e estudos morfoldgicos, sendo

especialmente Uteis para:

e Analises de implantag¢do

e Estudos de locais de dificil acesso

e Tomadas de decisdo mais rapidas e
embasadas

A INSERCAO DAS IMAGENS DIGITAIS E ORTOFOTOS NA ANALISE GRAFICA

Esses recursos ampliam a capacidade de
leitura do espaco, especialmente por
permitirem o uso de diversas escalas —
desde o nivel urbano até o nivel do terreno —
sem perda de qualidade da informacdo. Sao
fundamentais para analises de:

e Densidade urbana

e Uso do solo

Acessibilidade

e Impacto ambiental

A inser¢do dessas imagens no processo
projetual representa uma mudanca
significativa na forma como arquitetos e

urbanistas observam, interpretam e intervém
no espacgo.
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Atualmente, muitos escritérios de arquitetura
e urbanismo tém investido fortemente em
analises graficas e tecnologias digitais como
parte essencial de seus processos criativos.

Esse investimento ndo se da apenas pela
agilidade que essas ferramentas
proporcionam, mas também pelo cuidado e
profundidade que agregam ao projeto,
permitindo um olhar mais critico e
fundamentado.

Entre os escritérios que se destacam nesse

cenario estdo:

e OMA - Escritério internacionalmente
reconhecido por sua atuacao em
arquitetura, urbanismo e analise cultural.
Seus projetos sdo fortemente baseados
em pesquisa e wuso de tecnologias
avanc¢adas.

e MVRDV - Conhecido por seu método de

projeto colaborativo e baseado em
pesquisa, envolvendo especialistas de
diversas areas. Seus diagramas sao

referéncia mundial em clareza conceitual e
comunicag¢ao visual.

COMO SE ANALISA O ESPACO HOJE: ABORDAGENS GRAFICAS MODERNA

Esses escritdrios tém em comum O UuSo
intensivo de analises criticas e
representaces graficas como base para

todas as decisdes projetuais. Seus diagramas
ndo apenas ilustram, mas contam a historia
do projeto, revelando o raciocinio por tras de
cada solucdo.

18



OMA

Projeto de reestrutura¢do de um antigo
complexo prisional dos anos 1970. A OMA foi
responsavel pelo plano diretor de um terreno
de 7,5 hectares e pelo projeto de uma parcela
significativa do empreendimento de 135.000
m?2.

Fonte: Architizer

fonte: architizer.com

fonte: architizer.com



MVRDV

Projeto de um pavilhdo multifuncional para
um clube de ténis em Amsterda - 2015.

A forma do edificio foi moldada por
necessidades programaticas e pelo contexto
local.

Etapas do diagrama de concepcao:

1.Area base
2.Volume do clube de ténis
3.Aberturas para vistas
4.Inclusdo de vestiarios
5.Rebaixamento para acessos
6.Elevacao para melhor visibilidade
Fonte: Architize

The Couch, ljburg, Holanda

“A forma do pavilhdao multifuncional do MVRDV
para um clube de ténis a leste de Amsterda foi
impulsionada por necessidades programaticas
divergentes e informada pelo contexto de
lJourg. ”

3

STEP 1: AREA

-

STEP &: ADD CHANGING RODMS

fonte: architizer.com

STEP 2: TENNIS CLUB VOLUME

STEP 5: PUSH DOWN FOR ACCESS

¢

STEP 3: OPEN FOR VIEWS

STEP &: LIFT FOR BETTER VIEWS

20


http://architizer.com/projects/the-couch/

MVRDV

Requalificagdo de uma antiga rodovia de 938
metros ao lado da Estacdo Central de Seul-
2017.

O projeto transformou a via elevada em um
parque linear com 254 espécies de plantas
organizadas segundo o alfabeto coreano.
Fonte: Architizer

fonte: architizer.com

LED Floor

Street Exhibition

Green House

21



Apés a apresentagdo de alguns escritorios contemporaneos
que utilizam a analise grafica digital como ferramenta de
processo projetual, precisamos agora descrever como ocorre
a producdo dessas imagens e por que elas sao fundamentais
para o desenvolvimento do projeto.

22



ANALISE

“Sem uma demanda de interpreta¢do, ndo se
produz sintese. Os instrumentos para interpretar
sdao os diagramas de analise produzidos no
exercicio, 0os quais sao, ao mesmo tempo,
argumentos de convencimento da pertinéncia do
sentido da interpretacdo que o analista da ao
edificio como um todo.”

— Hilton Esteves de Berredo e Guilherme
Lassance (2011)




IMAGEM

“A imagem ndo é apenas uma forma de ilustrar o

projeto, mas um meio de pensar, interpretar e
construir o espaco.”

Hilton Esteves de Berredo (adaptado de

Andlise Grafica e Hermenéutica no Ensino de
Projeto, 2010)

=
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A PRODUCAO DA IMAGEM AO LONGO DO TEMPO

A representacdo visual do espago passou por uma
profunda transforma¢dao ao longo da  histdria,
acompanhando os avancos tecnoldgicos e as mudancas
na forma de pensar e projetar o ambiente construido.

CARTOGRAFIA
SECULO XIX

ORTOFOTOS & IMAGENS SATELITAIS
1960

e Armazenamento e
manipulacao digital
de imagens comecga
a ser explorado

e Desenvolvimento de mapas e
reproducdo de imagens para
planejamento urbano

DESENHO A MAO FOTOGRAFIA ANALOGICA

SECULO XV 1826

* Representagbes com e Captura de imagens com
profundidade e filmes fotossensiveis;
perspectiva;, base da documentacdo e analise
linguagem visual

arquitetdnica classica
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A PRODUCAO DA IMAGEM AO LONGO DO TEMPO

ERA DIGITAL & INTELIGENCIA ARTIFICIAL

1990 - HOJE

e Integracdo de RA ( Realidade
Aumentada), modelagem 3D,
SIG (Sistema de Informacao
Geografica) e IA ( Inteligéncia

A Artificial) para analises e

: simulacdes

IMAGENS MULTIESCALA & PROCESSAMENTO
AVANCADO

2000- HOJE

IMAGEM DIGITAL INICIAL

1960

e Manutencdo da qualidade
visual em diferentes escalas
para analises detalhadas

e Armazenamento e
manipulacdo digital de
imagens comegam a ser
explorados

26



Aqui, vamos discutir como as imagens digitais podem ser
utilizadas como parte integrante do nosso processo
projetual.

O QUE E IMAGEM DIGITAL?

Imagem digital € uma representacdo visual composta por
pixels organizados em uma grade. Essas imagens podem
ser manipuladas, analisadas e integradas a softwares
especializados, tornando-se ferramentas poderosas para o
projeto arquitetdnico e urbano.

TIPOS DE IMAGEM DIGITAL APLICAVEIS:

e ortofoto
e modelagem e simulag¢des
e documentacao

COMO AS IMAGENS DIGITAIS PODEM NOS BENEFICIAR?

As imagens digitais oferecem uma série de vantagens no
campo da arquitetura e urbanismo:

e analise critica

e tomada de decisdao embasada

e ferramentas de monitoramento e diagndstico

e comunicacdo e representacdo

e integracdo com tecnologiais digitais




ORTOFOTO

O QUE E?

Uma ortofoto € uma imagem aérea ou de satélite
corrigida geometricamente, o que garante uma
escala uniforme em toda a imagem. Isso permite
que ela seja utilizada para medi¢des precisas de
distancias, areas e formas — como um mapa, mas
com a riqueza visual de uma fotografia.

QUAL SUA FUNCAO ?

As ortofotos sao amplamente utilizadas em:

e Planejamento urbano

e Estudos de implantacgdo

e Analises ambientais

e Monitoramento de obras

e Base cartografica para projeto

28



COMO SAO GERADAS AS ORTOFOTOS?

CAPTURA DAS ORTOFOTOS

As ortofotos sdo obtidas por meio de satélites ou
drones. As imagens sdao captadas com sobreposi¢cdo
para permitir reconstrucdo tridimensional.

FOTOGRAMETRIA

A fotogrametria € uma técnica que utiliza multiplas
imagens para gerar modelos tridimensionais e
ortomosaicos. Algoritmos avancados identificam
objetos e combinam centenas de imagens em uma
Unica ortofoto retificada.

GEORREFERENCIAMENTO

As ortofotos sdo compostas por imagens alinhadas aos
sistemas de coordenadas geograficas (como GPS). Isso
permite que sejam comparadas com mapas e utilizadas
em analises espaciais.
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COMO SAO GERADAS AS ORTOFOTOS?

Algoritmos avancados identificam
objetos em multiplas fotos e, com
base em coordenadas conhecidas,
combinam dezenas, centenas ou
milhares de imagens em uma uUnica
ortofoto retificada, ou ortomosaico.

Alguns programas que criam a

Ortofoto:

e DroneDeploy 3D mapping mobile
app

e Fotogrametria Pix4D Mapper

e DroneDeploy Enterprise 3D Map

e Fotogrametria AutoDesk ReCap

e Fotogrametria Agisoft PhotoScan

e Software de mapas 3D
PrecisionHawk

e OpenDrone Map photogrammetry

e ESRI Drone2Map para ArcGlIS

e Software Agisoft Metashape 3D

Para gerar uma ortofoto voce
precisa ter acesso a um drone e a
programas de leituras, e depois de
coletadas as imagens elas sao
unidas e geoprocessadas em uma fonte: geosensori.com.br
unica imagem, como visto ao lado. 30




ONI
o o7
- -

.

< MAS

.?. .._.J_.

{0 _.__,,q... 1, 5 L g
LY e ' a

iy S ...‘..w.i.a_.."..”‘d, "
o A M 1.4

w__ ....-.“-”f....rhl mh ah

il

F

$



ONDE SE ENCONTRAM ORTOFOTOS?

E possivel acessar ortofotos em
plataformas publicas e institucionais,
como:

e [IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica
e DATA.RIO - Portal de dados

abertos da cidade do Rio de Janeiro
e SIGeo Niterdi - Sistema de Gestdo
de Geoinformacdo da Prefeitura de

Niterdi
e Empresas especializadas em
engenharia cartografica e

geoinformac¢dao como: GAMAgeo,
ENGmec e etc.

De forma a ilustrar
como se acessa oS
dados, vamos usar
como exemplo o site
© da cidade de Niteroi
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ONDE SE ENCONTRAM ORTOFOTO?

e O site da Prefeitura de Niterdi disponibiliza
ortofotos e outros dados georreferenciados
gratuitamente. Onde é possivel baixar mosaicos
completos ou quadrantes especificos.

O passa a passo de como acessar €:

_gs\lGeo

0 - Niterdi

Responsdvel por administrar os dados geogrdficos do municipio de Niterdi, o SiGeo empenha-se em auwdliar
tecnicameants na gestao interna da prefeitura para levar infermagoes e dados ao pablico da forma
UGHEp(] rente.

}, Procure por dados abertos. mapas. a

Aplicacoes e Materiais

sl S

Aplicagoes e Paindis

e ol
Aplicagtes interotives poro o digital interative p
analisar e explorar dodos visuolizogae dos comados

temdticos piblicas &

impressao
personalizada

bl WEa

sarvigos Metadados Cadiges Plblicos

ki st Foral piblico com oz

o= dades publicos
disponibilizocios no portal de
dados abertos

FONTE: SIGEO NITEROI

1.Acessar curvas de nivel, modelos digitais de
terreno (MDT) e superficie (MDS).

2.Visualizar mapas interativos com simulag¢des
de sombra, altura de edifica¢gdes e uso do
solo.

Instrugdes para dewnload

Aerolevantamento de 2019

Faga o download dos mosaicos completos escolhendo uma das opgoes abaixo ou
utilize o mapa para baixar um quadrante especifico:

Ortolfote: (ECW &
Curvas de Nivel: | Shapefile + | DWG 4
Modelo Digital de Blevagtio (TIF): (MDS & (MDT &
Arquives LAS (MDS): (Pariel & | (Pare2 & (Pone3 4 | | Panes 4

Arquivos LAS (MDT): Partel +  Parte2 4 Porte3 &  Parted




ONDE SE ENCONTRAM ORTOFOTO?

Exemplo de todos os tipos de arquivos que
podemos obter do site de formal geral, ou seja do
municipio inteiro.

Ortofoto: [ ECW ¥

Curvas de Nivel: | Shapefile ¥  (DWG ¥

7003-74594

Modelo Digital de Elevagao (.TIF): (MDS & & (MDT &

Arquivos LAS (MDS): (Partel ¥ ' (Parte2 ¥  (Parte3 ¥  (Parte4 ¥

Clique em "Visualizar” para baixar o arguivo.

Cédigo 7003-74594

Arquivos LAS (MDT): (Partel & ' (Parte2 ¥ (Parte3 ¥ ' (Parie4 ¥
Ortofoto TIFF 2019 Visualizar

Curva de Nivel SHP Visualizar

FONTE: SIGEO NITEROI 20y
. . - Curva de Nivel DWG Visualizar
Para obter a imagem de uma zona especifica basta 2019
selecionar um dos quadrantes do mapa ao lado. Modelo Digital de Visuelizer
Terreno (MDT) 2019
, . , Modelo Digital de Visualizar
Apds selecionar o quadrante, se terd as mesmas Superfcis (MDS) 2019
informacBes que se tem na imagem acima para - ]
arthstar Geographics )
ser baixada. Clique em visualizar e a informacado FONTE: SIGEO NITEROI

que precisa sera baixada automaticamente. Ressalta-se que alguns dados do quadrante obtidos a

partir do uso da imagem formato TIFF ficam mais
pesados devido a quantidade de informacdo nela
inserida. Nao se desespere com o tamanho do arquivo
neste formato (.tif ou .TIF) !
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ApOs apresentar onde e como acessar os dados das
ortofotos em plataformas de dados abertos —
utilizando como exemplo o site da Prefeitura de
Niter6i — serda demonstrado que outros tipos de
dados relevantes para o desenvolvimento de
projetos de arquitetura e urbanismo também podem
ser obtidos. Um desses dados é o modelo 3D da
cidade de Niterdi, gerado a partir do escaneamento
da superficie terrestre.
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MODELAGEM E SIMULACOES

Um exemplo de dados que podemos obter
(da prefeitura de Niterdi) € o modelo 3D da
cidade, obtido a partir das ortofotos, onde
se tem a volumetria e simulacdao do Sol
para estudo de sombras nas areas de
interesse.

Luz do Dia

Tipo de Uso das edificagdes

11:59 UTC-3

.

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

=] 15/03/2023 . ‘ °

4 Posicio do Sol por data e hora
P

Numero de Pavimentos das
edificacdes

B

Estruturagdo Vidria

Esses blocos contém informac¢des sobre
cada construc¢do, de forma geral, podendo
estas serem precisas ou nao. A seguir
neste texto sera explicado mais sobre o
site 3d e sua dinamica.

Tipo de Uso: Camboinhas 1 ~ X
@, Zoom para
a
Altura Maxima 34,92
Altura Média 32,29
S— Area (m?) 579,35
, (M)d ' = Area edificada (m?) 579,25
. Bairro Camboinhas
Muamero de Pavimentos 10-15 pav
Regiao Administrativa Ocednica -

fonte: 3Dniteroi



MODELAGEM E SIMULACOES

Ha& outros sites que oferecem processamento de
modelagens e simulacdes tanto em 3D quanto em 2D
para mapas. Neles, é possivel obter informacdes sobre
o crescimento urbano ao longo do tempo, além de
realizar analises das questdes climaticas e sua
aplicacdao no desenvolvimento do projeto.

Apoie  os Arquivos Gratuitos da Cidade CADMAPPER Conta  Meus Downloads  (NEIRVEEE]
CRIAR MAPA Q Pesqui . +
| -
Selecione seu programa de design N
SketchUj i
AutoCAD v P LYl 1lustrador

e @

 Mocksa - Mocksa
[P Rinoceronte s K Archicad B Skethupsa

2014

% outro (DXF)

S000km

clique no mapa para definir os cantos da sua drea.

Arquivo grétis_até Tkm >

fonte: Cadmapper

No Cadmapper — ( site que permite a obtencao de
arquivos em diversos formatos, desde modelos 3D até
dados mais complexos de outro tipos de arquivos) o
usuario nao fica restrito apenas as informacdes de um
unico municipio. Como a plataforma possui uma base
de processamento mundial, € possivel acessar um
banco de dados geoespaciais de praticamente
qualquer lugar do mundo, como ilustrado na imagem
acima.

CRIAR MAPA

Selecione seu programa de design

v SketchUp Y] llustrador

o m

m Rinoceronte 5 * Archicad SketchUp 8 a
2014

% outro (DXF)

Incluir

Edificios 3D (se disponiveis)

L Definir altura falsa se ndo
houver dados 3D

Geometria da Estrada

Topografia

Contornos

‘ Linhas centrais

d

fonte: Cadmapper

Basta

localizar o seu destino de estudo e escolher a

forma mais adequada de realizar a analise a partir dos
dados disponibilizados pelo site.
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MODELAGEM E SIMULACOES

Como exemplo', utilizamos Guapimirim - R} -
Brasil,pela destacando uma area de 1 km? na regido
central da cidade, onde foi gerado um modelo 3D pelo
SketchUp para fins de estudo.

O objetivo: demonstrar que, independentemente da
regido possuir ou ndo estruturas de dados internos, é
possivel obter informacdes relevantes por meio de
bancos de dados abertos.

< EDITAR MAPA PRE-VISUALIZAGAO: Vista Axonométrica 3D Vista 2D
Mapa perto de Guapimirim, Rio de Janeiro, BR

Tipo de arquivo: SketchUp 2015+ SKP
Area:0973km 2

as, edificios 3D (sem valor = 3,0 m)
‘ona UTM: 23, leste: 707240,77, norte: -2492934,50

Dados © Openstreetian.

AL
fonte: Cadmapper

A partir disso, é possivel realizar uma diversidade de
estudos e simulacdes de praticamente qualquer lugar
do mundo. O ambiente digital nos permite estar em
constante  evolug¢do, acessando e consumindo
informacdes cada vez mais amplas sobre questdes
territoriais e o desenvolvimento do crescimento
humano.

1 - Por se tratar de uma cidade distante, com baixo desenvolvimento urbano e poucas
informagdes disponiveis, serd utilizada como exemplo para ilustrar que, mesmo em lugares
com quase nenhuma base de dados, é possivel realizar e desenvolver processos de analise
grafica

°
°
x

H

S ¢
D e,
Ge:
G
Da,
©a

o Feramentas Janela Extensdes Ajuda

RBOB O IER QT
=5 BF5 BYOLTXCE v NHREHY e8¢t l

e

Re

pNem\|Ba -
Y@ W2

Vﬁ§g0¢
LAERA A Xd

o &
AR

=
v 9

3D retirado do site Cadmapper e explorado no
Sketchup para simula¢do de sombras e altura de
entorno.

38



MODELAGEM E SIMULACOES

A partir do momento em que se tém os dados sobre a
localizacdo do terreno e a volumetria do entorno,
torna-se mais facil aplicar os estudos aprendidos ao
longo do periodo académico, como a analise dos
ventos e do conforto ambiental do local, utilizando
informacdes obtidas no site do Projetee.
Exemplo: andlise dos ventos:

Grafico Rosa dos Ventos

® 10+ m/s
® 8-10m/s
® 68m/s
® 46m/s
@ 2-4m/s
®0-2m/s

30

25 . o 3 . . e

20

Temperatura (°C)

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez
Meses

® Zona de conforto (°C)
=+ Temp. bulbo seco méd. mensal (°C)
= Temp. bulbo tmido méd. mensal (°C)



MODELAGEM E SIMULACOES

Outro site que oferece informacbes sobre leitura do
solo e elevacbes é o F4AMap. Nele, o usuario interage
de forma simples, quase como em um jogo, com
simula¢des de trafego de veiculos, condi¢des solares e
até chuva. Além de ser bastante dinamico, a
plataforma contribui para uma interpretacdo mais
envolvente e diferenciada do contexto urbano.

fonte: FAmap

Neste contexto, utilizamos a regido de Itaborai' (RJ,
Brasil) para mostrar, mais uma vez, que os dados
abertos oferecem informac¢des até mesmo sobre areas
com pouco acesso a documentacao sobre crescimento
urbano. Além disso, a plataforma apresenta um
material grafico diferenciado, que contribui para uma
analise mais critica e aprofundada.

1 - Assim como Guapiminirm, uma cidade distante, com baixo desenvolvimento urbano e
poucas informacdes disponiveis, vamos ilustrar como é possivel realizar e desenvolver
processos de andlise gréfica.

fonte: FAmap

A modelagem e as simulac¢des digitais ndo sdao apenas
ferramentas de representacdo, mas  também
instrumentos fundamentais de analise critica e tomada
de decisdo. Elas permitem que o arquiteto compreenda
o0 contexto, antecipe possiveis problemas e proponha
solu¢des mais eficazes, sensiveis e adequadas ao
ambiente
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DOCUMENTACAO

CADMAPPER

Conta  Meus Downloads

Q_ Guapimirim, RJ, Brasil +

Guapimirim
PAIOL

X Limpar selegéo

300 metros

Dados © OpenStreethap

Clique na sua drea para modificé-la.

Arquivo grdtis até 1km 2

0.97 km

CRIAR ARQUIVO

fonte: Cadmapper

Ainda utilizando a cidade de Guapimirim, no Rio de
Janeiro, selecionamos uma area de 1 km? — que é o
limite méaximo gerado gratuitamente pelo site. E
importante destacar que ndo ha restricdao quanto ao
numero de downloads, apenas quanto a area acessada
de cada vez. Portanto, caso a pesquisa abranja um raio
maior, pode ser necessario realizar conexdes entre
diferentes trechos para cobrir toda a regido de
interesse.

< EDITAR MAPA PRE-VISUALIZAGAO:  Vista Axonométrica 3D Vista

Mapa perto de Guapimirim, Rio de Janeiro, BR

letros; Zona UTM: 23, leste: 707240,77, norte: -2492934,50

BAIXAR (815 kB) Download disponivel no site por 1 més.

N

Guapimirim

PAIOL VACE D
N JEQUITH

fonte: Cadmapper

Ao escolher o tipo de arquivo e gerar o conteudo, o
site oferece uma pré-visualizacdo dos dados que
serdo disponibilizados. Neste caso, foi obtida uma

base da area selecionada em Guapimirim no
formato .DWG. A partir dessas informacgdes,
extraidas com facilidade de bancos de dados

abertos, é possivel realizar uma andlise mais agil e 4
precisa do objeto de estudo.



DOCUMENTACAO

Classica no estudo da topografia, as curvas de nivel
indicam a declividade do terreno, sendo
indispensaveis em plantas e analises de relevo.

7003-74594

Cligue em "Visualizar" para baixar o arquivo.

Cédigo 7003-74594

Ortofoto TIFF 2019 Visualizar

Curva de Nivel SHP
2019

Visualizar

Curva de Nivel DWG
2019

Visualizar

Modelo Digital de
Terreno (MDT) 2019

Visualizar

Modelo Digital de Visualizar

Superficie (MDS) 2019
Earthstar Geographics F
FONTE: SIGEQ NITEROI

As curvas de nivel, geradas por meio da leitura do solo
com tecnologias aprimoradas para garantir precisao

geométrica, contribuem significativamente para a
compreensdo do elemento estudado. indicam a
declividade do terreno, sendo indispensaveis em

plantas e analises de relevo. Podem ser encontradas
nos formatos DWG e .SHP, sendo que cada tipo de
arquivo é utilizado em programas distintos, de acordo
com o dominio técnico e a familiaridade do usuario
com essas ferramentas.

No caso deste estudo, optamos pelo formato
.DWG, que, mesmo sendo mais simples em
comparagao ao .SHP, é plenamente suficiente para
uma analise critica aprofundada, especialmente
em contextos académicos e de projeto preliminar.

E possivel perceber que a curva de nivel vem com
um recorte, resultado da selecdao do quadrante
escolhido. Caso seja necessario trabalhar com uma

area maior, sera preciso baixar o quadrante
adjacente para estender as informacdes e garantir
a continuidade da analise.
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DOCUMENTACAO

Dependendo do contexto e dos objetivos do projeto, é
possivel utilizar diversas
qualidade na visualizagao.

FONTE: SIGEQ NITERO!

escalas

sem perda

de

Nesse caso, como o terreno apresenta
pouca varia¢do altimétrica, a diferenca
de altura entre os niveis é quase
imperceptivel. Como representado na
imagem abaixo:

vista frontal

FONTE: SIGEO NITEROI isométrica
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DOCUMENTACAO

A partir disso, é possivel realizar sobreposi¢cdes dos
dados obtidos, aprimorando ainda mais a percep¢do e
a analise do terreno. Vale ressaltar que existem
diversas formas de observar e interpretar essas
informacdes — e que o processo de leitura e
observacdes é, em grande parte, subjetivo. Mesmo com
bases tedricas e métodos de aplicagdo consolidados,
cada individuo desenvolve um olhar préprio,
influenciado por sua experiéncia, repertério e
sensibilidade projetual.

FONTE: SIGEQ NITEROI
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COMO USAR AS IMAGENS DIGITAIS EM PROJETO?

As imagens  digitais tornaram-se ferramentas
essenciais no campo da arquitetura e do urbanismo,
oferecendo suporte tanto na analise quanto na tomada
de decisGes de projetos. Por meio de tecnologias como
satélites, drones e softwares de modelagem (como
sistemas BIM, SketchUp e AutoCAD) é possivel obter
dados visuais que revelam padrdes urbanos, uso do
solo, areas de risco e transformacdes ambientais.
Essas imagens contribuem para uma leitura critica do
territério, auxiliando na compreensdao do contexto
local e social antes de qualquer intervenc¢do. Além
disso, sdao extremamente eficazes na comunicacdo dos
projetos, por meio de renders, maquetes digitais e
realidade aumentada, otimizando e simplificando o
dialogo com diferentes publicos.

Com a integracao a sistemas como os SIGs (Sistemas
de Informa¢dao Geografica), as imagens digitais
ampliam a capacidade de diagndstico e planejamento,
tornando os processos mais precisos, colaborativos e
sustentdveis. Assim, consolidam-se como uma
ferramenta estratégica na pratica contemporanea do
arquiteto e urbanista.
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ANALISE CRITICA E TOMADA DE DECISAO

Com o facil acesso a dados e imagens digitais, o
verdadeiro diferencial estda em como interpretar essas
informacdes. A analise critica é o ponto de virada entre
observar e projetar com consciéncia.

O que significa analisar criticamente?

Ndo basta apenas visualizar a imagem €& preciso
compreender o contexto, os condicionantes e as
possibilidades do espaco.

A analise critica permite tomadas de decisdao mais
embasadas, evitando erros e retrabalhos no projeto.
Cada observacdo deve gerar uma reflexdo projetual
como: Por que esse espaco é assim? Como ele pode ser
transformado?

O USO DE DIVERSAS ESCALAS

Trabalhar com multiplas escalas — do urbano ao lote
é essencial para uma analise completa.
As imagens digitais permitem:

1.0bservar o territério de forma ampla;

2.Focar em detalhes especificos do terreno;
3.Relacionar o micro (ex: sombreamento de uma
edificacdao) com o macro (ex: ventilacdao do bairro);

Nao existe uma “receita de bolo” para analisar:
cada olhar é unico e depende da sensibilidade e
repertério do projetista.
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ANALISE CRITICA E TOMADA DE DECISAO

ITAIPU - NITEROI - RJ
Local escolhido sem nenhum fator motivador apenas

FONTE: SIGEO NITEROI
FONTE: SIGEQO NITEROI

BAIRRO QUADRA

Dependendo do contexto e da proposta projetual,
pode-se usar diversas escalas sem perda de
qualidade da imagem a ser analisada.




ANALISE CRITICA E TOMADA DE DECISAO

fonte: 3Dniteroi

Terreno

v 4

O site de estudo 3D da cidade
de Niterdi oferece informacgdes
significativas para uma
abordagem pratica e facilitada
de analise.

Como mencionado
anteriormente, ele é construido
com base no mapeamento da
cidade a partir de ortofotos. Ao
acessar a plataforma, ndo é
possivel girar o espaco
livremente como em outros
sites citados anteriormente,
pois a base de elevacao ¢é
composta por uma imagem
planificada.

Ainda assim, é possivel extrair
diversas analises relevantes a
partir dessas imagens,
especialmente no que diz
respeito a ocupacdo do solo,
volumetria urbana e relacao
entre edificacbes e o entorno.
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COMUNICACAO E REPRESENTACAO

A anadlise grafica também é uma ferramenta de

comunicac¢do visual. Diagramas, mapas
esquemas

ajudam a organizar os items (como segue):

DIAGRAMA DE BOLHAS

ENTRADA
COZINHA LAVANDERIA

ESTAR |
;- —

wci

ESCRITORIO

HOME
STUDIO

fonte: pinterest

e

fonte: pinterest
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COMUNICACAO E REPRESENTACAO

Apds apresentar as potencialidades das ferramentas, os caminhos para acessa-las em sites ‘
especificos e os métodos para interpretar os dados obtidos, sera elaborado um guia passo a
passo demonstrando como aplicar essas informacdes em um exercicio projetual simples —
conforme ilustrado a seguir.

ANALISE BASICA

Exemplo: Rua Jayme Bittencourt - ltaipu,
Niterdi - RJ

A partir de imagens do SIGeo e do 3D
Niterdi, foram feitas andlises como:

Direcao dos ventos predominantes
Incidéncia solar e areas de sombra
Potencial construtivo e paisagem
Zonas de alagamento e areas publicas

Essas analises orientaram a organizacao
dos ambientes no terreno, mesmo antes de
definir a forma arquiteténica.

fonte: 3Dniteroi
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COMUNICACAO E REPRESENTACAO

ANALISE COM MAIS
OBSERVACAO DO ENTORNO

Rua Jayme Bittencourt - ITAIPU - NITEROI - RJ

TERRENO

POTENCIAL CONSTRUTIVO
PAISAGEM

ZONA PUBLICA

VIAS

RESIDENCIAS

COMERCIAL

ZONA COM POSSIVEL ALAGAMENTO
CANAL DA LAGORA ITAIPU

RUA

fonte: 3Dniteroi
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APLICACOES PROJETUAIS

ApOs a analise anterior do terreno, vamos agora compreender como funciona o
tipo de andlise grafica, suas aplicacbes e, em seguida, como aplica-la no
processo projetual

A anadlise pode ser aplicada de diferentes formas, dependendo da aplicacdo no
objetivo:

TIPO DE ANALISE APLICACAO NO PROJETO

CONFORTO AMBIENTAL I?OSICIONAMENTO DE ABERTURAS,
AREAS DE SOMBRA

FLUXOS E ACESSOS DEFINICAO DE ENTRADAS,
CIRCULAGCAO INTERNAS

PAISAGEM E VISTAS LOCALIZACAO DE AREAS SOCIAIS E
DORMITORIOS
POTENCIAL CONSTRUTIVO ESTUDO DE VOLUMETRIA E

OCUPACAO DO SOLO



FERRAMENTAS E INTEGRACAO

Falando sobre

ferramentas aqui estdo alguns

exemplos de software usados para cada arquivo.

AUTODESK
AutoCAD

§ SketchUp

AUTODESK'
CIVIL 3D

QGIS

Programa muito reconhecido pela sua facilidade e
praticidade em desenhos 2D, mas que tem recursos
3D também porém ndo valorizado. Estudos de
mapeamentos, analise de solo, curvas de nivel,
implantacdes geralmente sdo feitas com o auxilio
dessa ferramenta.

Programa de modelagem mais utilizado atualmente,
gque proporciona diversas formas de estudos como
diagramas, topografia, sombras e elevacdes.

Tem a interface igual a do Autocad pois funcionam na
mesma ideia, porém esse mais utilizados por
engenheiro para estudo de solo e declividade e
funciona em simula¢des basicas de 3d e requer um
estudo previo para utilizar.

E um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) de
codigo aberto e gratuito que permite aos usuarios
criar, editar, visualizar, analisar e publicar dados
geoespaciais. Podendo criar mapas com analises
personalizadas, porém requer um estudo prévio para
ultiliza-lo

fonte: Google
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DIGITALICAO DO TERRENO

Como alguns dados ja Sao digitalizados
automaticamente, nem sempre sera necessario realizar

esse processo manualmente. No entanto, caso haja “ . : %’T ::‘ L ..é
auséncia ou desatualizacdo de alguma referéncia, a - = O« Boopy A Mimor [~ et ~ 6 TA:DMLG :
melhor forma de obter essas informacbes é por meio T M Diseo Glsee Samy - © Ce o
das imagens digitais, digitalizando a regido de —————— e et
interesse. Esse procedimento permite uma ¢ PROPERTIES

compreensao mais precisa do entorno e das No.. - B

caracteristicas do  terreno estudado — como seners

Color I:‘ Byla...
exemplificado nas imagens a seguir. e
ine... AC...
Line... 1
Line.. —— By...
Tran... Bylayer
Thic.. 0
3D Visualization ¥
Mat... Bylayer
Plot style =
Plot... Colof
Plot.. None
Plot...

Plot...

View

As imagens sdo geoprocessadas, o que significa que as “ -
medidas contidas nelas correspondem as dimensdes

reais. Isso facilita significativamente a coleta de

informacdes sobre areas, tornando o processo mais

preciso e confiavel.

56



MODELAGEM

A modelagem ndo é apenas a etapa final de um
projeto — ela pode (e deve) ser usada desde o
inicio como ferramenta de analise e
experimentacao. Ao testar diferentes cenarios e
possibilidades, o estudante desenvolve um
raciocinio projetual mais sélido e fundamentado.

A modelagem deve ser vista como processo, nao
como produto pois ela permite:

e A modelagem permite fazer diagramas e esbocos
digitais que ajudam a visualizar.

e Diagramas e esboc¢os digitais ajudam a visualizar
relacbes espaciais e avaliar decisdes com base
nas analises feitas.

e O uso de ferramentas digitais como SketchUp,
AutoCAD e Revit que facilitam a integracdo entre
analise e criacdo.

3B bR




ANALISE E SOLUCOES

No campo da arquitetura, uma das areas onde mais
se verifica a necessidade de retrabalho é
justamente aquela em que o processo de estudo é
simplificado demais — tanto em arquitetura quanto
em interiores. Pensando nisso, propomos aqui uma
abordagem exploratéria: realizar analises sem
nenhum pré-conceito formal, apenas observando o
terreno e seu contexto, e a partir disso, iniciar
sugestdes de possiveis ocupac¢des. A ideia é deixar
que a ferramenta de anadlise oriente o
desenvolvimento do projeto, sem a necessidade de
uma forma pré-estabelecida.

Como pode ser observado na imagem ao lado, a
analise foi feita sem qualquer intencao formal ou
definicdo de escala, e ainda assim ja é capaz de
sugerir direcdes para a ocupacdo do terreno. E
importante destacar que esse tipo de analise
ocorre apds as etapas de pesquisa sobre conforto
ambiental e estudo do entorno — processos
fundamentais que conduzem até esse momento de
leitura mais livre e critica.
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ANALISE E SOLUCOES

As formas e o0s processos de analise sao
particulares de cada individuo e refletem a maneira
como cada um se sente mais confortavel em
comunicar suas interpretacdes. Uma das melhores
formas de expressar essas analises é utilizando
papel e canetas coloridas — ou, no caso do meio
digital, recorrendo a programas que permitam o
uso de formas livres e expressivas.

Embora muitos acreditem que observar e
interpretar dados seja como seguir uma receita de
bolo, é importante destacar que ndao € bem assim.
Existem bases tedricas que nos ajudam a
compreender o territério e os elementos que o
compbéem, mas a forma como as imagens eram
vistas no passado e como sdo interpretadas hoje
mudou completamente. A partir dessa
transformacdo, surgem infinitas possibilidades de
leitura e interpretacdao dos dados — e tudo
depende do olhar do observador, que se torna, ele
préprio, uma ferramenta de comunicacao.
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ANALISE E SOLUCOES
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Na ultima parte da pesquisa, vamos mergulhar na
andlise em escala de terreno e explorar como é
possivel observar e extrair informacfes sem
qualquer direcionamento prévio de projeto —
apenas por meio da propria leitura analitica. O
objetivo é compreender o potencial do lugar a
partir de suas caracteristicas fisicas, ambientais e
contextuais, permitindo que a analise, por si so0,

seja o ponto de partida para futuras decisdes
projetuais.
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ANALISANDO...

A partir das analises feitas com ortofotos, dados
climaticos e modelagem 3D, foram testadas diferentes
formas de ocupac¢do do terreno:

Etapas do processo:

e Levantamento de dados: dire¢do dos ventos,
insolacdo, vias de acesso, zonas de alagamento

e Organizacdo funcional: definicdo de zonas para
quartos, areas sociais, servicos e lazer

e Testes graficos: aplicagdo de diagramas para
diferentes cenarios de implantacdo

e Adaptacdo as escolhas do cliente: ajustes com base
em preferéncias como vista para o mar ou
integracao entre ambientes

DADOS DO TERRENO

Rua Jayme Bittencourt - ITAIPU - NITERO{ - RJ
Area total : 3.771,30 m?
Frente Mar.

fonte: sigeoNiteroi
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ANALISANDO...

OBSERVANDO O LOCAL

i

FUNDOS

Vista posterior do terreno

LATERAL

===, Vista lateral esquerda do
© terreno

fonte: 3Dniteroi \\\
Uma opc¢do interessante quando ndo se tem 3
acesso direto ao local — embora seja importante
ressaltar que a \visita presencial é sempre
fundamental, pois nenhuma tecnologia substitui,
até o momento, a experiéncia sensorial do corpo
no espaco — € observar o entorno por meio de ,
imagens digitais. Ferramentas como o Google
Street View permitem "caminhar" virtualmente e e ——

pela localidade, oferecendo uma percepcao inicial fonte: googlemaps

da paisagem urbana, das rela¢des espaciais e das

caracteristicas do ambiente. 63

FRENTE

Vista frontal do terreno



ANALISANDO...

Com esse recurso, podemos capturar toda
a atmosfera do local, bem como observar
0 entorno e as residéncias ao redor. Essa
leitura inicial, mesmo que virtual, ja
oferece indicios importantes sobre a
dinamica do espacgo, oS usos
predominantes e as rela¢des entre os
elementos construidos e naturais.

VISTA DO ENTORNO

fonte: googlemaps
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ANALISANDO...

~
Su

Ter nocdao das vias e como elas sao nos
ajudam a perceber quais teriam o maior fluxo
e assim sendo as que tem uma maior
probabilidade de sons incomodos para nosso
projeto, pode ndo parecer importante, pois as
vias ndo servem apenas para analisar qual o
melhor acesso a edificacdo a ser proposta,
mas também para perceber dados como:
sons, infraestrutura, seguranca e privacidade.

ACESSQOS

VIAS
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ANALISANDO...

ANALISE COM MAIS OBSERVACAO
DO ENTORNO

Rua Jayme Bittencourt - ITAIPU - NITERO{ - RJ

TERRENO

POTENCIAL CONSTRUTIVO
PAISAGEM

ZONA PUBLICA

VIAS

RESIDENCIAS

COMERCIAL

ZONA COM POSSIVEL ALAGAMENTO
CANAL DA LAGORA ITAIPU

RUA

A imagem ja sinaliza o que estamos
recolhnendo de informacg¢des, jutando
com as anteriores e acrescidas de mais
algumas.
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ANALISANDO...

ANALISE DO TERRENO

VENTOS
@ PAISAGEM
® TRAJETORIA SOLAR
......... SOMBRAS NO TERRENO

Com base na imagem anterior,
apresentamos aqui a analise de dados
relacionados ao conforto ambiental no
terreno — considerando a incidéncia e
trajetdria do sol, os ventos predominantes
e as zonas de sombreamento, entre outros
fatores.
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ANALISANDO...

Agora, vamos iniciar a criacdo de “manchas” (areas
coloridas) sobre o terreno com base nas analises ja
realizadas. A partir dessas marcacgdes, serd possivel
desenvolver mais uma etapa do processo projetual,
com o objetivo de compreender qual seria a forma
mais adequada de implantac¢ado.

Essa abordagem considera ndo apenas os aspectos
fisicos e ambientais do terreno, mas também
elementos externos que influenciam diretamente o
projeto — como as preferéncias e escolhas do
cliente. O ato de analisar, nesse contexto, torna-se
uma ferramenta essencial para embasar decisdes,
garantindo que as solucBes propostas estejam
alinhadas tanto com as condi¢b6es do local quanto
com os desejos e necessidades do usuario final.

R \ e - g

A diferenca entre as imagens estd diretamente
relacionada ao tipo de estudo realizado. Enquanto
a da esquerda é voltada para questBes de
conforto térmico (como ventilacao, insolacao e
sombreamento) . A imagem acima ja se direciona
para aspectos projetuais, utilizando diagramas ou
fluxogramas para indicar os locais mais
adequados para cada ambiente.

Essas analises consideram que o estudante ja
possua uma base tedrica fundamental,
compreendendo, por exemplo, por que
determinados setores devem ser posicionados em
locais especificos — como quartos voltados para
o0 sol da manha, areas de servico em zonas menos
privilegiadas de iluminacdo, entre outros critérios
técnicos e funcionais.
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ANALISANDO...

A aplicagao apresentada aqui é baseada

exclusivamente nos dados coletados até o momento,
sem considerar ainda as variacbes decorrentes das

escolhas do cliente.

Percebemos que a forma de aplicar os
diagramas de analise é algo profundamente
particular, variando de acordo com a percepc¢ao
e a metodologia de cada pessoa. Neste caso,
apresentamos trés ideias distintas de esboco
sobre o terreno, indicando possiveis locais
ideais para a implantacdo do projeto — ainda
sem considerar forma ou volume.

A proposta aqui é focar exclusivamente na
analise: entender como ela pode ser aplicada
de maneira estratégica para orientar o
processo de projetar. Essa etapa inicial é
fundamental para construir uma base sdlida,
que posteriormente dard suporte as decisdes
formais e espaciais do projeto.
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ANALISANDO...

Considerando os condicionantes e as escolhas
especificas dos clientes, inicia-se a fase de ajustes
do projeto, na qual as propostas sao refinadas
para atender as demandas e expectativas
identificadas.

Por exemplo: o cliente quer quartos com vista
para o mar e cozinha na parte posterior do
terreno.

Com a introducdo das preferéncias do cliente, novas
diretrizes passam a orientar a implantacdo do projeto.
Neste caso, o cliente deseja:

Quartos com vista para o mar
Cozinha posicionada nos fundos do terreno

Essas escolhas influenciam diretamente a organizacao
espacial e a orientacao da edificacao. A partir disso, é
possivel ajustar os esbocos de analise anteriores,
considerando:

A localizacao dos quartos voltada para a fachada com
vista privilegiada, priorizando a insolagdo da manha e
a ventilacdo cruzada, se possivel.

A cozinha nos fundos, o que pode favorecer a
integracdao com areas de servico ou quintal, além de
garantir mais privacidade.

Essas decisdes reforcam a importancia da analise
prévia do terreno, pois permitem que as intencdes do
cliente sejam incorporadas de forma coerente com as
condi¢des ambientais e urbanas do local.
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ANALISANDO...

Considerando outros condicionantes e as
escolhas especificas dos clientes, para
atender as demandas e expectativas
identificadas.

O cliente quer a suite master com vista para
o mar, sala com cozinha integrada.

Suite master com vista para o mar
Sala integrada a cozinha

Essas defini¢des impactam diretamente a organizacao
espacial e a hierarquia dos ambientes. A partir disso,
podemos considerar:

Suite Master com Vista para o Mar

Deve ser posicionada estrategicamente na porg¢do do
terreno com a melhor orientacao visual para o mar.
Idealmente voltada para o leste ou nordeste,
aproveitando a luz da manhda e a ventilagcdo natural.
Pode ser isolada das demais areas intimas para
garantir privacidade e valoriza¢do do espaco.

Sala com Cozinha Integrada

A integracdo entre sala e
convivéncia e a fluidez espacial.
Pode ser posicionada na parte posterior ou central do
terreno, dependendo da relagdo com o0 acesso
principal e com areas externas como varanda ou
jardim.

cozinha favorece a
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de conclusdao de curso teve como
objetivo oferecer um guia direto, simples e pratico
para o uso de ortofotos.

A analise grafica, aliada as imagens digitais,
representa uma poderosa ferramenta de leitura,
interpretacdo e comunicagdo no campo da

arquitetura e urbanismo. Ao longo deste trabalho,

foi possivel compreender como a evolucao da
representacao visual — do desenho a mao as
ortofotos georreferenciadas — ampliou
significativamente a capacidade de observacao

critica e fundamentacao projetual.

A incorporac¢do de tecnologias como fotogrametria,
modelagem 3D e sistemas de informacao geografica
nao apenas otimiza o processo de projeto, mas
também democratiza o acesso a dados espaciais,
permitindo que estudantes e profissionais atuem
com maior precisao e sensibilidade ao contexto.

A pratica da analise, portanto, ndo deve ser vista
como uma etapa isolada, mas como um processo
continuo de investigacao e reflexdo. Ao propor um
guia acessivel e didatico, este trabalho busca
contribuir para a formacao de um olhar mais atento,
técnico e criativo, capaz de transformar imagens em
estratégias e decisdes projetuais mais conscientes.
Em um mundo cada vez mais digital, saber ler e
interpretar o espaco através das imagens é, mais do
que nunca, uma habilidade essencial para projetar o
futuro das cidades.
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