P2 -2026 /2 Aluno: matricula:

1- (4,0) Sabendo que: (1.1) - Se for desejado calcular a integral pelo Método de Simpson entre os limites a e b, [a,b], por
pontos avaliados em 2n intervalos de tamanho h, essa integral sera aproximada pelo somatério de:

h
3 {vo+4y1 +2y2 +4dys + 2ya + ... + 2Y2n—2 + 4Yon—1 + Yon}
onde os indices 0,1,2,3,.....2n sdo os limites correspondem aos

pares (Xo=a, Yo), (X1, Y1),(X2, ¥2), -...(X2n=D, Y2n) , sendo cada y;=f(x;)
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(1.2)- O Limite Superior do erro pelo Método de Simpson é dado por: onde ef

@ ¢ a derivada quarta de f(x).

(1.3)- Se deseja aproximar a integral de f(X)= X°-x*-3x*+4x de -1 até 9 com precisdo de 10 (isto é algo que pode nunca ocorrer
na realidade, mas é aqui usado apenas para se reduz as contas);

Pede-se: (1.a) Uma explicagdo de como vocé poderia, usando as equag¢&es do item (1.2) definir o nimero de partes que deve
dividir ointervalodeaeb,i.e.-1a9.

(1.b) Uma aproximacdo desta integral pelo Método de Simpson.

(1.c) O erro obtido com nimero de divisoes usado no Método de Simpson por vocé (i.e. em relacdo a integral definida correta
deste polindmio).

2- (3,0) Considerando que para o conjunto de dados  {(¥or o) (*¥1-31)r - (*,- Y.} holindmio interpolador de
Lagrange é dado por

(x — 2 )(x — x5)-..(x — x,)

P(x) — y(} ‘LO (X) + yl 'LI (.X') + s + yn Ln (X) com Lo (¥) = (o — 2 Nxg — x5)e-a(x, — x,,)

(2.a) Diga quantos pontos vocé precisa usar para interpolar o polindmio da fungao inicial da questao anterioir por
Lagrange. (2.b) Escolha um grupo de pontos € a interpole. (2.c) Escolha 2 outros pontos quaisquer da sua tabela da
Questdo 1 e calcule o erro dentre esses pontos aproximados por Lagrange e os originais definidos por f(x). (2.d) Qual o
erro médio obtido na interpolacdo por Lagrange considerando esses pontos.

3- (3,0) Considere o sistema de equacdes formado pela reta y=x+1 e pela parabola y=4x*
(3.a) Através da atribuicdo de alguns pontos, faga um esboco das duas no mesmo sistema de eixos (X,Y) .
Depois (3.b) diga como seriam os passos da busca pelos pontos de interse¢do entre a reta e a parabola pelo método
de Newton-Raphson. Como a solucdo é muito dependente do ponto inicial do sistema iterativo responda, fazendo
pelo menos algumas iteraces se o sistema converge para uma das raizes se o “chute” for (3.c) x=y=1/2 e se for
(3.d) x=y=0"7?
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Lembre que: (3.1) e 8

(3.2) O método de Newton-Raphson em sistemas de equacdes nao lineares é uma generalizacdo do método para

_fx)
f(x)

k1 k

uma equacgao e que pode ser escrito como: , desde que sejam usadas as derivadas parciais das

fungdes, (o Jacobiano) substitui f, na equagao acima.



