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Segmentacao: tem como objetivo simplificar e/ou trocar
a representacio de uma 1magem em outra mais
significativa y mais fécil de analisar.

Técnicas de Segmentacao:
* Fronteiras

* Regiones

* Histograma



Segmentacao baseada no Histograma

p(i) = onde f(i) = N, Ppara I=1..mn



Limiarizacao

0, silImagen(i,j) <s
255, siImagen(i,j) = s

Imagen (i,j) = {

Problema: selecionar o limiar otimo



Segmentacao baseada no histograma

Limiarizagao:
1- Manual
2- Automatica
- Método de Otsu
- Método de Niblack
- Equilibrio do histograma
- Entropia maxima

- Outros



Algoritmo de limiariza¢ao por Entropia Maxima
e T.Pun, 1980

e T.Pun, 1981

e Kapur et al, 1985

Entropia de uma imagem: da informacao sobre a distribuicdao dos niveis de
cinza, a maior numero de niveis de cinza maior é a entropia, e vice-versa.

Heuristica do método

Obter quantidades semelhantes

Procurar limiar s que .
- 4 mmm) | de pixeles pretos e brancos em
maximize a entropia imagem limiarizada




Entropia da imagem a priori:

H,= - Z p(i)log.(p(i)) onde o0<H, <1
=

Entropia da imagem a posteriori:

H'?‘:I = Hb(‘ﬂ + H“.(S'}
Onde:

Hy(5)= =) plogy(e(®) © Hu()= ) p()logy(p(i)
=1

i=s+1



Objetivo: determinar o limiar s o que maximizeH’_ , isto é:
Tl

f(s) =max {H,_(5) + H,(5)}

* f(s) éafuncdo de avaliacao definida por (T. Pun, 1980) e que vai ser
utilizada no algoritmo.

Entao, de forma iterativa avalia-se cada nivel de cinza s e é selecionado
por limiar o que fornece maior resultado para a funcao f.



Algoritmo
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Melhora da fun¢ao de avaliagao por (Kapur et al, 1985)

Assume-se gue dividir entre a probabilidade a posteriori de cada nivel
obtido é uma melhor cota para a entropia a posteriori.

Continua a equacado da entropia a posteriori e a funcao de avaliacao, cuidando
gue agora mudam as equacoes das entropias parciais a priori pelas seguintes:

e (@) L p) (pm]
Hb[SJ - _-:1mlﬂ§: (P{ﬂ}] H-.-r[:s.} — Zl P{l}iﬂg: P[l-}'

P



Extensao do método a limiarizagdao multinivei




Entropia da imagem a posteriori:

H', = Hy(s1) + Hy(sy) + -+ Hy (sy)

onde

p(j) p(j)
H(s)= - ilmfﬂgg (m) e P(G)= — Z p(i)

=75 =5 _.+1

Seleccionar o vetor de limiares 54, 55, ..., 5,_; que maximiza H'_, e afuncao

de avaliacao é

no?

f(5y, 55 s 5—y) = max {H,(s;) + H,(s,) + =+ H,, {.skﬂ



Observacgoes

- Se s bifurca ao histograma em duas distribuicdes iguais ou semelhantes,

entao a entropia alcanca seu valor maximo.
- Se as duas distribuicdes sao uniformes, entao alcan¢a-se o maximo da

entropia para s=n/2.

Deficiéncias do método

- Pode provocar resultados nao desejados na segmentacao, porgue ao
maximizar a entropia intenta igualar as quantidades de pixeles brancos e

pretos
- Nao considera a correlacao espacial dos pixeles da imagem. Assume que

as intensidades dos pixeles sao independentes entre eles. Com essa
independéncia a correlacao fica cometida.



