Aula 6 de Programação de Computadores III
“Operações aritméticas, relacionais e lógicas, e decisão”
Operações aritméticas
Algumas operações aritméticas básicas são fornecidas pela linguagem Fortran. São elas:

	Na álgebra
	No Fortran
	Prioridade

	(...) parênteses
	(...)
	1

	Ab
	a**b
	2

	X
	*
	3

	÷
	/
	3

	+
	+
	4

	-
	-
	4


Em situações onde operações têm prioridade igual, a avaliação é feita da esquerda para a direita. Contudo, no caso de potência, a avaliação é feita da direita para a esquerda.

Exemplo:

9.2 – (2.0**3**2 – 14.0 / 7.0) + 14.0 * 0.1
9.2 – (512.0 – 14.0 / 7.0) + 14.0 * 0.1
9.2 – (512.0 – 2.0) + 14.0 * 0.1
9.2 – 510.0 + 14.0 * 0.1
9.2 – 510.0 + 1.4
– 500.8 + 1.4
– 499.4
Aritmética de inteiros: Caso a operação de divisão seja aplicada com numerador e denominador inteiros, o resultado será somente a parte inteira da divisão. Ex: 3/2 =1
Aritmética em modo misto: Caso a operação de divisão envolva inteiros e reais, os inteiros serão automaticamente convertidos para reais. A análise é feita para cada operador da equação.

Exemplo:

integer x
x = 3.3 / ( 5/2 ) – 5
x = 3.3 / ( 2.5) – 5
x = 1.65 – 5
x = – 3.35
x = – 3

Funções matemáticas: O Fortran fornece um conjunto de funções matemáticas que podem ser utilizadas em expressões.
	Função
	Exemplo
	Descrição

	ABS(x)
	ABS(-5) ( 5
	Valor absoluto

	MOD(X, Y)
	MOD(5, 2) ( 1
	Resto da divisão

	NINT(X)
	NINT(5.7) ( 6
	Arredondamento

	SQRT(X)
	SQRT(2.0) ( 1.41421354
	Raiz quadrada

	ACOS(X)
	ACOS(-1.0) (3.14159274
	Arco cosseno

	COS(X)
	COS(0.0) ( 1.0
	Cosseno

	ASIN(X)
	ASIN(1.0) ( 1.57079637
	Arco seno

	SIN(X)
	SIN(0.0) ( 0.0
	Seno

	ATAN(X)
	ATAN(1.0) ( 0.785398185
	Arco tangente

	TAN(X)
	TAN(1.0) ( 1.55740774
	Tangente

	EXP(X)
	EXP(1.0) ( 2.71828175
	Exponencial (ex)

	LOG(X)
	LOG(2.71828175) ( 1.0
	Logaritmo natural

	LOG10(X)
	LOG10(100.0) ( 2.0
	Logaritmo na base 10

	MOD(I,J)
	MOD(5,2) ( 5
	Resto da divisão

	MAX(...)
	MAX(1, 5, 10) ( 10
	Maior número de uma lista

	MIN(...)
	MIN(1, 5, 10) ( 1
	Menor número de uma lista

	INT(X)
	INT(5.7) ( 5
	Converte para inteiro

	REAL(X)
	REAL(5) ( 5.0
	Converte para real

	DBLE(X)
	DBLE(5) ( 5.0
	Converte para precisão dupla


Várias operações devem ser utilizadas com reais.

Estruturas de decisão
No Fortran, existem algumas estruturas que podem ser utilizadas para decisão:

Executa o bloco de comandos somente se a condição for verdadeira.

IF (condição) THEN
    bloco de commandos

END IF

Executa o bloco de comandos 1 se a condição for verdadeira, ou o bloco de comandos 2 se a condição for falsa.

IF (condição) THEN
    bloco de comandos 1
ELSE
    bloco de comandos 2
END IF
As condições são comparações entre variáveis e valores. Para que essas comparações possam ser feitas, são utilizados operadores relacionais. Além disso, as comparações podem ser combinadas utilizando operadores lógicos.

Operadores relacionais:

	Operador
	No Fortran
	Exemplo

	<
	.LT. (less than)
	3 .LT. 2 ( .FALSE.

	≤
	.LE. (less or equal)
	3 .LE. 2 ( .FALSE.

	=
	.EQ. (equal)
	3 .EQ. 2 ( .FALSE.

	(
	.NE. (not equal)
	3 .NE. 2 ( .TRUE.

	>
	.GT. (greater than)
	3 .GT. 2 ( .TRUE.

	≥
	.GE. (greater or equal)
	3 .GE. 2 ( .TRUE.


Exemplo:

      program maior_menor

      integer x, y

      print *, 'entre com o x:'

      read *, x

      print *, 'entre com o y'

      read *, y

      IF ( x .LE. y ) THEN

         print *, 'x=', x, ' ‚ menor que y=', y

      ELSE

         print *, 'y=', y, ' ‚ menor que x=', x

      END IF

      End
Operadores lógicos:

	Operador
	No Fortran
	Exemplo

	E (ambos verdadeiros)
	.AND.
	3 .GE. 2 .AND. 2 .GE. 5 ( .FALSE.

	OU (um verdadeiro)
	.OR.
	3 .GE. 2 .OR. 2 .GE. 5 ( .TRUE.

	Negação
	.NOT.
	.NOT. (3 .GE. 2) ( .FALSE.


Tabelas verdade:

	A
	B
	A .AND. B

	.TRUE.
	.TRUE.
	.TRUE.

	.TRUE.
	.FALSE.
	.FALSE.

	.FALSE.
	.TRUE.
	.FALSE.

	.FALSE.
	.FALSE.
	.FALSE.


	A
	B
	A .OR. B

	.TRUE.
	.TRUE.
	.TRUE.

	.TRUE.
	.FALSE.
	.TRUE.

	.FALSE.
	.TRUE.
	.TRUE.

	.FALSE.
	.FALSE.
	.FALSE.


	A
	.NOT. A

	.TRUE.
	.FALSE.

	.FALSE.
	.TRUE.


IF Aninhado

É possível escrever um if dentro do outro.

Opção A) Utilizando diretamente IF dentro do ELSE

     program estado hambiente

      implicit none

      integer temperatura

      print *, 'entre com a temperatura hambiente:'

      read *, temperatura

      if (temperatura .LT. 15) then

         print *, 'est  muito frio.'

      else

         if (temperatura .GE. 15 .AND. temperatura .LT. 23) then

                  print *, 'est  frio.'

         else

            if (temperatura .GE. 23 .AND. temperatura .LT. 27) then

                  print *, 'est  bom.'

            else

                if (temperatura .GE. 27) then

                    print *, 'est  calor.'

                end if

            end if

         end if

      end if

      end
Opção B) Utilizando diretamente ELSE IF

      program estado hambiente

      implicit none

      integer temperatura

      print *, 'entre com a temperatura hambiente:'

      read *, temperatura

      if (temperatura .LT. 15) then

         print *, 'est  muito frio.'

      else if (temperatura .GE. 15 .AND. temperatura .LT. 23) then

                  print *, 'est  frio.'

      else if (temperatura .GE. 23 .AND. temperatura .LT. 27) then

                  print *, 'est  bom.'

      else if (temperatura .GE. 27) then

                    print *, 'est  calor.'

      end if

      end

Prioridade entre os Operadores:

1. Operações aritméticas

2. Operações Relacionais

3. Operações lógicas (.NOT. depois .AND. depois .OR.)

Exemplo:
REAL X, Y, Z
X = 10.0
Y = -2.0
Z = 5.0 
(X * Y .LT. Z / X .OR. X / Y .GT. Z * X .AND. Z * Y .LT. X)
(-20.0 .LT. 0.5 .OR. -5.0 .GT. 50.0 .AND. -10.0 .LT. 10.0)
(.true. .OR. .false. .AND. .true.)
(.true. .OR. .false.)
(.true.)

Exemplo:

1    6    11   16   21   26   31   36   41   46   51   56   61

|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|

C Este programa compara um numero com zero

      program Comparador

      implicit none

C Dados de entrada

      real numero

C Le o numero

      print *, 'Informe um numero: '

      read *, numero

C Verifica o numero

      if (numero .EQ. 0) then

          print *, 'Numero igual a zero'

      else

          if (numero .GT. 0) then

              print *, 'Numero maior que zero'

          else

              print *, 'Numero menor que zero'

          end if

      end if

      end

GO TO
A) Utilizado para pular para um determinado ponto no programa 
OU

B) Para repetir um conjunto de instruções

Exemplo A)

1    6    11   16   21   26   31   36   41   46   51   56   61

|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|

C Exemplo de pular uma linha
      program pula linha

      implicit none

      integer x

      print *, 'entre com um valor:'

      read *, x

      x = x + 1

      GO TO 1

      x = x -1

    1 print *, x

      end


Exemplo B)

1    6    11   16   21   26   31   36   41   46   51   56   61

|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|----|

      program imprime todos os valores ate_10

      implicit none

      integer x

      print *, 'entre com um valor menor que 10:'

      read *, x

      if ( x .GE. 10 ) then

         print *, 'n£mero ‚ igual ou maior que 10.'

      else

    1    x = x + 1

         print *, x

         if ( x .GE. 10 ) then

           GO TO 2
         end if

         GO TO 1
    2    print *, 'terminou.'

      end if

      end
