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Dados de pesquisa
Por que compartilhar?

Como compartilhar?

COMPARTILHAMENTO DE DADOS
DE PESQUISA
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Dados de Pesquisa

* Definicao:

“Dados s@o fatos, observacbes ou experiéncias sobre as quais um argumento ou
teoria é construido ou testado. Os dados podem ser numéricos, descritivos, auditivos
ou visuais. Os dados podem ser brutos, abstraidos ou analisados, experimentais ou
observacionais.”

- Politica de Dados de Pesquisa da UCL (University College London)
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* S3ao as fontes ou materiais originais
gue VOCé criou ou reuniu para
conduzir seu projeto de pesquisa

 Podem ser digitais ou nao digitais

* Resposta a sua Pergunta de
Pesquisa € baseada na analise
desses dados de pesquisa

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Os dados de pesquisa sao recursos valiosos!

* Geralmente exige muito tempo e dinheiro para serem produzidos
— Pode levar diversos anos!

* Muitos dados tém um valor significativo além do uso para a
pesquisa original

— Colaboracdes L OLLNBORATION
— Surgimento de novas linhas de pesquisa m\ﬂm
X
2
(m
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Por que compartilhar?
[ “Publish or Perish!” }
REPEAT
Idea Research Write Publish
BEGIN
THE EVOLUTION OF ACADEMIA
Perish! Perish!  Perish! Perish! . .E’k’f;.'a:&‘} %{;:“%3?“
B H f M e
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* Muitas instituicdes desejam compartilhar dados de pesquisa
— Aumentar o impacto
— Visibilidade de suas pesquisas
— Disseminar o conhecimento
— Estabelecer novas parcerias

"If we're all in a ship together, and the ship\
has some holes in it, and we're sort of
bailing water out of it, and we have a great
design for a bucket, then even if we're
bailing out way better than everyone else,
we should probably still share the bucket
design.”

k -Elon Musk, 201y

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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 Compartilhando os dados de pesquisa:

O que eu ganho

[ Incentiva a investigacao cientifica e o debate ] com isso?

[ Promove inovagao e novos usos potenciais dos dados ]

[ Leva a novas colaboragdes entre usuarios e criadores de dados ]

[ Maximiza a transparéncia e responsabilidade ]

[ Incentiva a melhoria e validacdao de métodos de pesquisa ]

[ Permite o apuracao dos resultados da pesquisa ]

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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 Compartilhando os dados de pesquisa:

O que eu ganho

[ Reduz o custo de duplicacao da coleta de dados ] com isso?

[ Aumenta o impacto e a visibilidade da pesquisa ]

[ Promove a pesquisa que criou os dados e seus resultados }

[ Pode fornecer crédito ao pesquisador ]

[ Fornece recursos importantes para educacao e treinamento ]

[ Aumenta o perfil académico dos pesquisadores ]

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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e Existem varias maneiras de compartilhar dados de
pesquisa:

— Colocar em um data center especializado
— Colocar em um repositoério institucional

— Disponibilizar online por meio de um projeto
ou site institucional

— Disponibilizar informalmente entre
pesquisadores

— Escrever artigos cientificos)!
e Submeté-los para uma revista ou conferencia

Proceedings: IEEE
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* Exigem cada vez mais que os dados usados nas
publicacdoes sejam compartilhados ou disponibilizados
em um banco de dados ou repositorio acessivel

— Ajuda a tornar seus dados citaveis, rastreaveis e localizaveis!

@ N Proceedings IEEE
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* Dados de pesquisa e as publicacdes baseadas nesses
dados fazem parte da producao cientifica

— Publicar é bastante importante para os pesquisadores!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 11




Dados Pessoais

Dados Confidenciais

Dados Pessoais Sensiveis
Declaracao de Consentimento
Anonimizacao dos Dados

ETICA E CONSENTIMENTO
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Ftica e Consentimento

* Dois fatores importantes para se compartilhar
Dados de Pesquisa:

— Consentimento ’:\
pS©

— Confidencialidade Q\

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Etica e Consentimento

* Estratégias para lidar com a confidencialidade
dependem da natureza da pesquisa

— Sao essencialmente informadas pelas obrigacoes
éticas e legais do pesquisador!

* O dever de confidencialidade para com os
informantes pode ser explicito através de um
termo assinado pelo participante

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Tipos de dados:

Dados Pessoais
Dados Confidenciais
e N\
Dados Pessoais Sensiveis

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Etica e Consentimento

e Dados Pessoais

— Sao dados que se referem a um individuo
— Pode ser usado para identificar o individuo

* Nome, sexo, endereco, telefone, CPF, etc.

— Também inclui qualquer expressao de opiniao sobre o
individuo

FULL NAME
AGE GENDER
uuuuuuuuuuuuuu
TAX INFO ADDRESS
CITIZENSHIP

DATE EDUCATION
TRA EL DOCUMENT

INCOME INFO
DENTITY DOCUMENT

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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e Dados Confidenciais

— Sao dados fornecidos em sigilo ou dados concordados
em serem mantidos em sigilo

— Nao sao de dominio publico

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 17
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 Dados Pessoais Confidenciais
— Raca
— Origem étnica
— Opiniao politica

Voo

— Crencas religiosas ou semelhantes
— Filiacao a sindicatos

— Saude ou condicao fisica ou mental
— Etc.

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Uma possibilidade é pelo TCLE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (FCLE) \
. . . Condutor do Estudo: 53 /'l "I)’
— Termo de Consentimento Livre e Esclarecido Pesquiadors Responsivis \

E 1 it estudos iz para tzar/avaliar uma determinada tecnologia de
software. Estes estedos sio conduzidos por []. Vocd fol previamente salacionmado pelo sen
perfilconhacimanto/experiéncia e estd sendo convidado 2 parficipar desta pesquiza. Fssza pesquiza
consiste em avaliar [.].

«  E um documento que explica os

1} Procedimentos

procedimentos do experimento que deve ser e o B ore wared com o2 prlclpantes e selcionados 0
. o« e finzl do estudo serd solicitade gque vocd responda um questiondrio de avaliagio sobre a
assinado pelo participante daboraiodo eparmento.

1) Tratamento de posziveiz riscoz e dezconfortos
Serio tomadas todas as providéneias durante a coleta de dados ds forma a garamfir 2 sua
privacidads 2 seu anonimato.

* Espera-se que os pesquisadores obtenham e e roniado daste ssudo, voch poses smmetas sus conbacimetcs, da
. manaira a coniribuir para o aumento da qualidade das atividades com as quais vock trabalhe ou
consentimento para que as pessoas e . gl Voch o ter nebs gt o S o 3 28 PGS o Sl <

participem da pesquisa e que possa usar as o oo e e oo dendodmmormsio doe
informacdes coletadas e e o & confidncil o se ome s s detiicado de modo

algum. Quando o= dados forem coletades, sen nome serd removide dos mesmos 2 ndo serd
utilizade em nenbim momento durants z andlize ou apresentagZo dos resultados.

£) Participacio
Sua participagio neste estudo é muito importante e volutina, peds raquer a sua aprovagio para

L4 Sempre que pOSSIIVeI' 0 Consentimento utilizagic dos dados coletades. \ocetmo&mltndemqumpamuparaudemdute

estudo a gualquer momento, sem penalidades. Em caso de voed decidir se retirar do estudo,

4 H ~ favor notificar o uqmsa.d.ml onsivel. Vock pode solicitar esclarecimento sobre o estudo a
também deve levar em consideracao: e o T2 pods sl scleciment
— Qualquer uso futuro de dados O Dl s o s do s com a informses conida peste document & e foda
]mguazem onica uhllzada na descrigie deste estudo de pesquisa foi licada
_ Com art”hamento mm:nh p;studasasmmha_dmmpc?mﬁrmohmzzn que
P e e e “u‘:ifz‘,f;:.??‘;ﬁ s i, e qalope poseitate Dar s e
— Preservagéo de 18 anes eemcerdodeespomanea?onhdempatﬁclparqdmm;do

Data:

— Uso de longo prazo de dados de pesquisa

Nome do Participante (letra de forma):

R do Participante:

[ E—

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Os pesquisadores devem:

— Informar aos participantes como os dados da pesquisa serao armazenados,
preservados e usados a longo prazo

* Questiondrios, video, dudio, etc.

— Informar aos participantes como a confidencialidade sera mantida

* Anonimizando dados

— Obter consentimento informado, por escrito ou verbal, para
compartilhamento de dados

* Termo de consentimento

* Explicito na gravagdo, caso seja verbal

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Antes de usar os dados obtidos em pesquisa...

— Verificar se precisa torna-los anonimo!

e (Caso afirmativo:
— Preservar a identidade dos participantes, organizacoes, empresas, etc.

— Nao ser possivel identificar a pessoa a partir dos dados de pesquisa
DATA DEIDENTIFICATION

De acordo com London’s Global
University, anonimato é o processo de
remogdo de identificadores pessoais,
diretos e indiretos, que podem levar a

identificagéo de um individuo.

FULLY IDENTIFIABLE DATA PSEUDONYMIZED DATA FULLY ANONYMIZED DATA

Maximum Utility Acceptable Utility Minimum Utility
Maximum Risk Acceptable Risk Minimum Risk

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Anonimato pode ser necessario por razdes éticas para proteger a
identidade das pessoas

— Também pode ser por razdes legais para nao divulgar dados pessoais

* Dados pessoais nao devem ser divulgados a partir de informacoes
de pesquisal!!

— Exceto quando o entrevistado tenha dado consentimento explicito e
especifico para fazé-lo!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Accessibility

Interoperability
Reuse

F.A.LR.
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FAIR

Ejable Acccsmblc ntcropcrablc Reusable
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* Findability, Accessibility, Interoperability, and Reuse

— Criadoem 2016
FAR DATA frincIplES

How DO You 5
OPEN A .X2Q FUE.

* Fornece diretrizes para melhorar: Aw!, . D

— Encontrabilidade

— Acessibilidade

— Interoperabilidade
oge ~ . « . . BLE
— Reutiliza¢do de ativos digitais TinbhgLE A SO ReverRie

* Os principios enfatizam a acdao da maquina

— A capacidade dos sistemas computacionais de encontrar, acessar, interoperar e reutilizar dados com
nenhuma ou minima intervencao humana

e Pois nds, humanos, dependemos cada vez mais do suporte computacional para lidar com
os dados
— Alto volume de dados existentes!
— Complexidade crescente

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



Encontrabilidade

e O primeiro passo para (re)usar dados é encontra-los!

 Metadados e dados devem ser faceis de encontrar para humanos e
computadores

 Metadados legiveis por maquina sao essenciais para a descoberta
automatica

 Componente essencial do processo de FAIRification

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 25
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Encontrabilidade

F1: (Meta) dados sao atribuidos a um identificador globalmente unico e
persistente

— Ex.: Orcid, DOI

F2: Os dados sao descritos com metadados ricos (definidos no R1)
— Informacgées descritivas sobre o contexto, qualidade e condicdo ou caracteristicas dos
dados

F3: Metadados incluem claramente e explicitamente o identificador dos dados
que descrevem

— Metadados e o conjunto de dados que eles descrevem geralmente sGo arquivos
separados...

F4: (Meta) dados sao registrados ou indexados em um recurso pesquisavel
— Ex.: Google consegquir indexar as pdginas para aparecer nas buscas

Troy Kohwalter

Proveniéncia de Dados
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Acessibilidade

 Nao basta apenas encontrar os dados
— Precisa saber como eles podem ser acessados!

* Possivelmente inclui também a autenticacao e autorizacao

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



Acessibilidade

 Al:(Meta) dados sao recuperdveis por seu identificador usando um protocolo de
comunicacao padronizado

— A recuperacdo de dados deve ser mediada sem ferramentas especializadas ou proprietdrias ou
métodos de comunicagdo

— A maioria dos produtores de dados usa http(s) ou ftp

« Al.1: O protocolo é aberto, gratuito e universalmente implementavel
— Este critério impacta na escolha do repositdrio onde ird compartilhar os dados

 Al.2: O protocolo permite um procedimento de autenticacao e autorizacao, quando
necessario

— Muitas vezes faz sentido solicitar aos usudrios que criem uma conta de usudrio para um repositorio
para definir direitos especificos do usudrio

e A2: Os metadados sao acessiveis, mesmo quando os dados nao estao mais disponiveis
— Datasets tendem a degradar ou desaparecer com o tempo
— Relacionado aos problema de registro e indexagdo descritos em F4
— Util para rastrear pessoas, instituicdes ou publicagbes associadas d pesquisa original

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 28




Interoperabilidade

* Dados geralmente precisam ser integrados a
outros dados

* Dados as vezes também precisam interoperar com
aplicativos ou fluxos de trabalho para analise,
armazenamento e processamento

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



Interoperabilidade

* 11: Os (meta) dados usam uma linguagem formal, acessivel, compartilhada e amplamente
aplicavel para a representacao do conhecimento
— Humanos devem ser capazes de trocar e interpretar os dados uns dos outros

— Dados também devem ser legiveis para madquinas, sem a necessidade de algoritmos, tradutores ou
mapeamentos especializados ou ad hoc

— Ex.:JSON, RDF

e |2: (Meta) dados usam vocabuldrios que seguem os principios FAIR

— Vocabuldrio usado precisa ser documentado e resolvido usando identificadores globais unicos e
persistentes

— Documentacgdo precisa ser facilmente encontrada e acessivel por qualquer pessoa que use o conjunto
de dados

— Ex.: FAIR Data Point

* 13: (Meta) dados incluem referéncias qualificadas a outros (meta) dados
— Especificar se um conjunto de dados se baseia em outro conjunto de dados
— Se conjuntos de dados adicionais sao necessarios para completar os dados
— Se informacgdes complementares sao armazenadas em um conjunto de dados diferente

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 30
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Reuso

* O objetivo final do FAIR é otimizar a reutilizacao
de dados

e Metadados e dados devem ser bem descritos!

— Assim eles podem ser replicados e/ou combinados em

diferentes configuracoes o (5

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Reuso

* R1: Meta (dados) sdo ricamente descritos com uma pluralidade de atributos precisos e relevantes

— Estd relacionado ao principio F2, mas se concentra na capacidade de um usudrio decidir se os dados sGo realmente
uteis em um determinado contexto

— O autor dos metadados deve ser o mais generoso possivel, incluindo informagbes que podem parecer irrelevantes

— Ex.: Descrever o escopo de seus dados, mencionar quaisquer particularidades ou limitagdes, especificar a data de
geracgdo/coleta dos dados

* R1.1: (Meta) dados sao liberados com uma licenca de uso de dados clara e acessivel
— Quais direitos de uso vocé atribui aos seus dados?
— As condig¢bes sob as quais os dados podem ser usados devem ser claras para mdaquinas e humanos
— Ex.: Licen¢ca MIT

* R1.2:(Meta) dados sdo associados a proveniéncia detalhada

— Quem o gerou ou coletou? Como foi processado? Ja foi publicado antes? Ele contém dados de outra pessoa que vocé
pode ter transformado ou completado?

— Incluir uma descrigdo do fluxo de trabalho que levou aos seus dados

* R1.3:(Meta) dados atendem aos padrdes da comunidade relevantes ao dominio
— Seguir os padroes estabelecidos pela comunidade para arquivamento e compartilhamento
— Se divergir, justificar no metadado

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 32
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Open

OPEN DATA

Open Data i
1\
OPEN ACCESS

Source
Open
Notebooks ” —

Scientific
social
networks

Open Peer
Review

OPEN MATERIALS

PREREGISTRATION

Open
educational
resources

EDUCATIONAL R.

Ciéncia aberta x Ciéncia Fechada Ipm] S@i@m]@

Como seguir na direcao de ciéncia aberta?

CIENCIA ABERTA =@ e e
gg‘fff::zz“

. o

onen o
ource ? esz"f‘

-«-’,"ﬂxz

CITIZEN

SCIENCE (&)
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Qual caminho seguir?
Ciéncia Ciéncia
aberta fechada
Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 34
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Ciéncia Aberta Ciéncia Fechada
e Disponibilizar conhecimento ¢ Pesquisa fechada
* Universidades * Empresa privada
* Artigo cientifico — Investimento privado
e Mestrado e doutorado * Patentes
What do we mean when we talk about Open Scienf:e?
Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 35
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Ciéncia aberta...

Consider financiers'
o Clear Citatiﬂ'ns requwements
*  Ensure the
accumulation of

credits *  Clarify usage rights

*  Ensure that you give
Hypothesis credit through citations

Data collection
*  Publish metadata with

an open licence
* Use open evaluation

*  Ensure links between Make use of open-
publications, data and source software and
methods - e

*  Make use of institutional open nter
repositories Processing

*  Make use of service
infrastructure

*  Attach a persistent identifier
to your results

*  Attach descriptive metadata
to your results

*  Publish metadata with an
open licence

*  Use services that safeguard
the preservation and integrity
of materials

*  Produce standard metadata

https://mww.fosteropenscience.eu/content/what-open-science-introduction

Proveniéncia de Dados 36
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Ciéncia aberta...

Open
Source

Open Data

Open
Notebooks

Citizen
Science
Scientific

Open Peer
social

Review

networks Onei

educational
resources

https://www.fosteropenscience.eu/content/what-open-science-introduction

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Como seguir na direcao

de ciéncia aberta?
 Adotar um servico de hospedagem de codigo
— Ex. GitHub

* Escolher uma licenca apropriada
— Ex. MIT

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 38




. .— - m
Egultlolsutagga

Copyright <YEAR> <COPYRIGHT HOLDER>

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this
software and associated documentation files (the "Software"), to deal in the Software
without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify, merge,
publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons
to whom the Software is furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or
substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL
THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR
OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE,
ARISING FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR
OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 39
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Como seguir na direcao
de ciéncia aberta?

* Disponibilizar todos os materiais
— Ex. codigo, dados, protocolos, exemplos, etc.

* Documentar adequadamente o projeto
 Facilitar o processo de uso/instalacao

* Acolher potenciais usuarios

e Publicar!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 40




Por exemplo...

it de M Grupo de Evolucao e Manutencao de Software (GEMS)

ComDUtagaO Universidade Federal Fluminense (UFF) http://gems.ic.uff.br/

] Repositories 36 Packages People 1 Projects

Type: All ~ Language: All ~

merge-nature
Companion website for the paper "On the Nature of Software Merge Conflicts"

@aa Yo %o @o [0 Updated 17 days ago

noworkflow
Supporting infrastructure to run scientific experiments without a scientific

workflow management system.

@ Jupyter Notebook &2 MIT %19 87 (@48 i1 Updated 19 days ago

Proveniéncia de Dados
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Top languages

@ Java @ Python @ Jupyter Notebook
JavaScript @ Ruby

People >

Troy Kohwalter
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PROVENIENCIA
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Prov-e-nance L

noun

The place of origin or earliest known history of something. . Provenance

A record of ownership of a work of art or an antique, used % and Annotation of Data

as a guide to authenticity or quality. g and Processes
e e

e

pro- —
» provenire —> provenir —> provenance
'

venire

4:_*: Springer

PROVENIENCIA DE DADOS

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



.._ | m
Egultlolgutagg[.)

e Também conhecida como
“linhagem de dados”

* S3o metadados emparelhados com
registros que detalham a origem,
alteracoes e detalhes que
suportam a confianca ou validade
dos dados

e E importante para rastrear erros
nos dados e atribui-los as fontes

* Util em relatdrios e auditoria para
processos de negocios e de
pesquisa

DATA
LINEAGE

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Proveniéncia de Dados

e Simplificando...

* Ajuda a responder a perguntas como:
— “por que os dados foram produzidos?”
— “como os dados foram produzidos?”
— “onde os dados foram produzidos?”
— “quando os dados foram produzidos?”
— “por quem os dados foram produzidos?”

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Proveniéncia é a cronologia da propriedade,
custodia ou localizacao de um objeto historico

— Origem é do francés, provenir, 'vir de / para tras’
« Surgiu em 1780 Prov-e-nance

noun

The place of origin or earliest known history of something.
A record of ownership of a work of art or an antique, used
provenir Word Frequency @@ @@ @ S @ guide to authenticity or quality.
[proV(2)NirR 4]

Full verb table INTRANSITIVE VERB Latin
p ro-

1. provenir de

2. (= étre originaire de) t0 come from
atin French

Ces tomates proviennent d'Espagne. These tomatoes come from Spain. oy 4
3. (= résulter de) to be due to ¢ to be the result of " provemre 4 provenlr 4 provenance

Cela provient d'un manque d'organisation. This is due to a lack of organization. ¢ This is the result of a lack %
of organization. Latin

venire

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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 Termo originalmente usado em obras de arte

— Hoje é usado em sentidos semelhantes em uma ampla
gama de campos

— Arqueologia, paleontologia, arquivos, manuscritos,
livros impressos, ciéncia, computacao...

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Fornecer evidéncias contextuais e
circunstanciais para a producao ou
descoberta original do objeto

— Estabelecer, na medida do possivel,
sua historia posterior

— Sequéncias de sua propriedade
formal, custodia e locais de
armazenamento

Proveniéncia de Dados

Troy Kohwalter
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Propdsito

e A pratica tem um valor particular para ajudar a autenticar
objetos!!!

— Também podem ser utilizadas técnicas comparativas, opinioes

de especialistas e resultados de testes cientificos para esses
fins...

— Mas o estabelecimento da proveniéncia é essencialmente uma
guestao de documentacao

* A proveniéncia é conceitualmente comparavel ao termo
legal cadeia de custodia

Art. 158-A do Codigo de Processo Penal: Considera-se cadeia de
custodia o conjunto de todos os procedimentos utilizados para manter e
documentar a histdria cronolégica do vestigio coletado em locais ou em

vitimas de crimes, para rastrear sua posse e manuseio a partir de seu
reconhecimento até o descarte.

Troy Kohwalter

Proveniéncia de Dados 49




" .
Instituto de fl
computacdo

Proposito

* Museus e o comércio de arte
* Estabelecer a autoria e a autenticidade de um objeto
* Estabelecer a validade moral e juridica de uma cadeia de custodia

— Quantidade crescente de arte saqueadal!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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e Essas questdes se tornaram uma grande preocupacao em relacao as
obras que mudaram de maos em areas controladas durante as guerras e

invasoes

 Muitos museus comecaram a compilar registros proativos dessas obras e
de sua historia!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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« Dentro da informatica, o termo "proveniéncia”
tambeém significa a linhagem dos dados

« E recente... 2006!

— Workshop Internacional de Anotacao de Proveniéncia
(IPAW)

— Teoria e Pratica de Proveniéncia (TaPP)

* Modelo conceiltual de causalidade

— Relacao dos processos que atuam sobre dados e
agentes que sao responsaveis por esses processos
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Desafios de Proveniéncia
(Provenance Challenges)

* Proveniéncia € um conceito critico em workflows cientificos,
permite cientistas entender:

— Origem de seus resultados
— Repetir seus experimentos
— Validar os processos que foram usados para derivar os dados

* Discussao sobre padronizacao de proveniéncia no IPAW’06

— Comunidade decidiu que precisa entender as diferentes
representacdes usadas para proveniéncia, seus aspectos comuns e as
razoes para suas diferencas

 "Desafios de Proveniéncia" foram criados para comparar e
compreender as abordagens existentes

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* 2006 -2010

Desafios de Proveniéncia
(Provenance Challenges)
CHALLENGE ACCEPTED

12 Desdfio: entender as capacidades dos diferentes S5
sistemas de proveniéncia e expressar suas
representacoes de proveniéncia (2006)

22 Desdfio: estabelecimento de interoperabilidade entre A‘
os sistemas, por meio de troca de informacgoes de ’
proveniéncia (2007)

32 Desdfio: avaliar o modelo OPM em um ambiente
pratico (2009)

42 Desadfio: interrompido pelo lancamento de um novo
modelo de proveniéncia (2010)

shutterstock.com - 1434312920

Troy Kohwalter
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“Refere-se a documentacdo historica de um objeto, ou sua
trajetoria de vida”

* Fornece um fundamento essencial para avaliar a autenticidade de dados
— Permite confiabilidade e reprodutibilidade

n «u

* Responde as perguntas “por que” e “como os dados foram produzidos”, “onde”,
“quando” e “por quem”

* Modelos:

_ OPM (2007) exn:article

- PROV (2010) specializationOf

specializationOf
G f d P A . exg:dataSet1 <wasDerivedFrom exn:articleVi M exn:articleVa
* rato de rroveniencia S
. 085
— Grafo de Causalidade o
exg:dataSet2
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* A definicao deixa claro que toda a ideia de
proveniéncia diz respeito a confianga,
credibilidade e reprodutibilidade

* Em pesquisas intensivas de dados, os usuarios de

dados provavelmente nao sao os produtores de
dados
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e Os produtores de dados podem:

— Configurar um instrumento ou simulacao de uma
determinada maneira para coletar dados primarios

— Aplicar certas metodologias e processos para extrair,
transformar e analisar dados de entrada para produzir um
produto de dados de saida

 Os metadados de proveniéncia é importante para
determinar a qualidade, o grau de confianca que se
pode depositar nos resultados, a reprodutibilidade
dos resultados e a reutilizagao dos dados
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 Para os usuarios de dados:

— Base cientifica de sua analise e a
responsabilidade de sua pesquisa
dependem da credibilidade e
confiabilidade de seus dados

— Verificar a qualidade dos dados
junto com o nivel esperado de
imprecisao

58
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Ta, mas vamos para um exemplo simples!

* Proveniéncia de dados...

— Para fazer um bolo com
cobertural

e Oquetemos?
— Ingredientes
— Utensilios de cozinha
— Fogao
— O bolo!
e O que precisamos fazer?
— As operagoes...
— Mexer
— Assar
— Decorar com calda

e Quem faz?
— O cozinheiro

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Proveniéncia

Eggs
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Proveniéncia

wasDerivedFrom

Eggs

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



" .
Instituto de fl
computacdo

Proveniéncia

wasDerivedFrom

Eggs
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Proveniéncia

Mix

Bake

Proveniéncia de Dados

Decorate
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Mix

Bake
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Decorate
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Proveniéncia

wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

.\ Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

Used(ingredient)

Mix Bake Decorate
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

.\ Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

Used(ingredient)

wasControlledBy
(mixer)

Mix Bake Decorate
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

.\ Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

Used(ingredient)

wasControlledBy
(mixer)

Mix Bake Decorate

Used
(tool)
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

.\ Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

wasControlledBy
Used(ingredient)

wasControlledBy
(mixer)

wasTriggeredBy
Mix € Bake Decorate

Used(baking)

Used
(tool)
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

wasControlledBy
. . Used
Used(ingredient)
wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) (mixer)
wasTriggeredBy wasTriggeredBy
Used(ingredient) Mix <€ Bake € Decorate
Used(ingredient) Used(baking)
Used
(tool)
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

wasControlledBy
. . Used
Used(ingredient)
wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) (mixer)
wasTriggeredBy wasTriggeredBy
Used(ingredient) Mix <€ Bake € Decorate
Used(baking)

Used(ingredient)

Used
(tool)
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Proveniéncia

* Com isso temos um grafo de proveniéncia

* Esse grafo nos permite fazer algumas operacoes
interessantes de navegacao

* Por exemplo, inferéncias

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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wasTriggeredBy*™

wasDerivedFrom

0

:
1
i
[
[
[

wasDerivedFrom :
I
i
!
I wasControlledBy

. Used
Used(lngre:dlent)
: wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) : (mixer)
wasTriggeredBy wasTriggeredBy
Used(ingredient) Mix <€ Bake € Decorate
wasGeneratedBy
(coating)
Used(baking)

Used(ingredient)
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wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

H Used(ingredient) Used
wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) (mixer)
wasTriggeredBy*
Used(ingredient) Mix € Decorate

wasGeneratedBy
(coating)

Used(ingredient)

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



" SN Inferéncia Comm&%

____________________________ wasDerivedFrom* e e

wasDerivedFrom

wasDerivedFrom

H Used(ingredient) Used
wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) (mixer)
wasTriggeredBy*
Used(ingredient) Mix € Decorate

wasGeneratedBy
(coating)

Used(ingredient)
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wasDerivedFrom*

wasDerivedFrom

H Used(ingredient) Used
wasControlledBy wasControlledBy
Used(ingredient) (mixer)
wasTriggeredBy*
Used(ingredient) Mix <€ Decorate

wasGeneratedBy
(coating)

Used(ingredient)
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‘\ Used(ingredient)
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Used(ingre{dient)

wasDerivedFrom*

(mixer)

Used(ingredient)

Mix

wasControlledBy

.— EEEE R Cig

--------- Used® ———--

wasTriggeredBy*

wasControlledBy
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Used

Used(ingredient)

Decorate

wasGeneratedBy

(coating)
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wasDerivedFrom*

Used*

.\ Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

Used

wasControlledBy wasControlledBy
(mixer)

wasTriggeredBy*

Mix < Decorate

wasGeneratedBy
(coating)

Used
(tool)
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wasDerivedFrom*

Used*

.\ Used(ingredient)
wasTriggeredBy*
Used(ingredient) Mix <€ Decorate
wasGeneratedBy

(coating)

Used

wasControlledBy wasControlledBy
(mixer)

wasGeneratedBy*
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Used*

& Used(ingredient)
‘ Used(ingredient)

Used(ingredient)

wasControlledBy
(mixer)

Mix

wasGeneratedBy*
Used Cake

(tool)
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wasDerivedFrom*

wasControlledBy
(mixer)

Used(ingredient)

wasDerivedFrom*

1
1
|
|
|
|
Used(ingredient) :
?vasGenerated By*

Cake

wasDerivedFrom*
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wasDerivedFrom*

wasDerivedFrom*

‘ wasDerivedFrom*
/‘

Eggs

’ Cake

wasDerivedFrom*
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« A proveniéncia e registrada como um tipo de metadados
sobre o produto de dados

* Muitos campos de metadados coletados rotineiramente se
enguadram na categoria de informacoes de proveniéncia

— Data de criacao

— Criador

— Instrumento ou software usado

— Métodos de processamento de dados
— etc.

« Assim, um bom gerenciamento de dados constitui a base
para o registro preciso da proveniéncial

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* As abordagens para capturar e representar a
proveniéncia podem ser descritas em varias
dimensoes:

— Gravado em uma string de texto
— Usando esguema genérico ou especifico
— Um modelo de dados de proveniéncia

— Capturado internamente em uma ferramenta de
software ou programa ou em um sistema externo

— Representado em forma legivel por maquina ou
por humanos

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 86
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Como registrar e gerenciar

 Em sua forma mais simples, a proveniéncia pode ser
registrada em um unico arquivo de texto README

— Descreve a coleta de dados e os métodos de
processamento usados

« A proveniéncia também pode ser registrada de uma
forma mais estruturada
— Usar elementos especificos, padroes de metadados

« Uma alternativa é usar diretamente o Modelo de
Dados de Proveniéncia do W3C (PROV-DM)!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



..— | m
mcsgultluliiutaggl')

« Proveniéncia pode ser capturada internamente por ferramentas de
software durante sua atividade de processamento

— Kepler

— Galaxy

— Taverna

— noWorkflow

 Proveniéncia esta normalmente disponivel apenas para usuarios do
mesmo sistema

— As vezes podem ser exportadas para uso externo!

« Os sistemas que adotam a abordagem interna tendem a capturar a
proveniéncia de maneiras proprietarias

« Os sistemas que adotam uma abordagem externa geralmente usam um
padrao como o W3C PROV

— Precisam interagir com muitos tipos diferentes de sistemas
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* Proveniéncia pode ser capturada de uma forma
gue permite que usuarios leiam mais facilmente

— Isso pode ser apenas uma descricao textual

— Também pode envolver uma visualizacao da
representacao legivel

roxcn e __________________________________| v

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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e Os principais pontos de metadados relacionados a
proveniéncia dos dados incluem:

— Origem de dados
— Como os dados sao transformados
— Onde os dados se encontram com o passar do tempo

e Os principais usos da proveniéncia dos dados incluem:
— Validacao de dados
— Depuracao de dados defeituosos
— Regeneracao de dados perdidos ou corrompidos
— Analise de Dependéncia de Dados
— Auditoria e conformidade

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 90




PROV-N

 E uma sintaxe projetada para escrever instancias do
modelo de dados PROV

* As expressoes PROV-N adotam uma notacao
funcional que consiste em um nome e uma lista de
argumentos entre parénteses

* Ainterpretacao dos argumentos PROV-N e definida de
acordo com sua posicao na lista de argumentos

« Esta convencao permite uma notacao compacta

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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PROV-N

O modelo de dados PROV define identificadores

- Em PROV-N, séo expressos como um nome local opcionalmente precedido
de um prefixo e dois pontos

Argumentos opcionais de PROV-N nao precisam ser especificados

— Regra geral para argumentos opcionais € que, se nenhum deles for usado na
expressao, eles serao simplesmente omitidos, resultando em uma expressao
mais simples

No entanto, pode ser que apenas alguns dos argumentos opcionais
precisem ser especificados

Como a posicao dos argumentos na expressao € importante, nesse caso,
um marcador adicional deve ser usado para indicar que um determinado
termo n&o esta disponivel

— O marcador sintatico '-' € usado para esse proposito

Proveniéncia de Dados 92
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* A maioria das expressoes inclui um identificador e um
conjunto de pares de valor de atributo

— Ambos sao opcionais, a menos que especificado de outra
forma

— Por convencgao, o identificador ocorre na primeira posi¢ao e o
conjunto de pares atributo-valor na ultima posicao

« Consistente com a convencao sobre argumentos, o
marcador '-' pode ser usado quando o identificador nao
esta disponivel ou pode ser omitido completamente sem
surgimento de ambiguidade

— Para eliminar a ambiguidade de expressoes gue contém um

identificador opcional, o identificador ou marcador opcional
deve ser seguido por ;'
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Entidades
Atividades
Geracgao

Uso
Comunicacao
Derivacao
Agentes
Atribuicao
Associacao
Delegacao

ESTRUTURAS BASICAS DE PROV
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“Uma entidade é uma coisa fisica, digital, conceitual ou
outro tipo de coisa com alguns aspectos fixos; entidades
podem ser reais ou imaginarias”

e entity(id, [attrl=vall, ...])
* |d: identificador para a entidade

e attributes: um conjunto opcional de pares de
atributo-valor ((attrl, vall), ...) representando
Informacaoes adicionals sobre os aspectos fixos
desta entidade

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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“Uma atividade € algo que ocorre durante um periodo de tempo e
atua sobre ou com entidades; pode incluir consumir, processatr,
transformar, modificar, realocar, usar ou gerar entidades.”

« Atividades abrangem uma ampla gama de nocoes

— Atividades de processamento de informagdes podem incluir mover, copiar ou duplicar
entidades digitais

— Atividades fisicas podem incluir dirigir um carro entre dois locais ou imprimir algo

« Exemplos de atividades:
— A publicacdo de um documento na Web
— O envio de uma mensagem no Twitter
— Aextracdo de metadados embutidos em um arquivo
— Aconducéo de um carro de Boston a Cambridge
— A montagem de um conjunto de dados baseado em um conjunto de medi¢bes
— Arealizacdo de uma analise estatistica sobre um conjunto de dados
— Executando uma consulta SPARQL em um armazenamento triplo
— Editando um arquivo

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 96
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* activity(id, st, et, [attrl=vall, ...])
— 1d: identificador para a atividade
— startTime: um tempo opcional (st) para o inicio da atividade
— endTime: um tempo opcional (et) para o fim da atividade

— attributes: um conjunto opcional de pares de atributo-valor ((attrl,
vall), ...) representando informacdes adicionais sobre 0s aspectos
fixos desta atividade

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* As atividades e entidades estao associadas
entre si de duas maneiras diferentes:

» As atividades utilizam entidades
* As atividades produzem entidades

* O ato de utilizar ou produzir uma entidade pode
ter uma duracao

— O termo 'geragao’ refere-se a concluséo do ato de
produzir

— O termo 'uso’ se refere ao inicio do ato de utilizar
entidades

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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4 N
“A geracédo é a conclusao da producao de uma nova entidade por

uma atividade. Esta entidade n&o existia antes da geracao e se torna

disponivel para uso apos esta geragao.”
NG J/

 Exemplos de geracao sao:
— A criacao completa de um arquivo por um programa
— A criacao completa de um conjunto de dados

— A publicacdo completa de uma nova versao de um
documento

- Dado que uma geracao € a conclusao da produgao de
uma entidade, ela é instantanea!

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Geracao

* wasGeneratedBy(1d; e, a, t, attrs)
— 1d: identificador opcional para a geracao
— entity: identificador (e) para a entidade criada

— activity: identificador opcional (a) para a atividade que
criou a entidade

— time: um "tempo de geracao” opcional (t), o tempo em
gue a entidade fol completamente criada

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-

atributo que representam informagoes adicionais sobre
esta geracao

 Obs: Embora id, activity, time e attributes sejam opcionais, pelo menos
um deles deve estar presente

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Uso

4 I
“Uso € o inicio da utilizacdo de uma entidade por uma atividade.
Antes do uso, a atividade nao havia comecado a utilizar esta entidade

e ndo poderia ter sido afetada pela entidade.”
- )

 Os exemplos de uso incluem:
— Um procedimento que comecga a consumir um argumento
— Um servigco que comeca a ler um valor
— Um programa que comeca a ler um arquivo de configuracao

— O ponto em que um ingrediente, como ovos, esta sendo adicionado em uma
atividade

- A mesma entidade pode ser usada varias vezes, possivelmente por
diferentes atividades

— Por exemplo, um arquivo em um sistema de arquivos pode ser lido
indefinidamente

« Mas também pode consumir inteiramente uma entidade

— Por exemplo, os ovos néo estdo mais disponiveis apos serem adicionados a
mistura
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* used(1d; a, e, t, attrs)
— 1d: identificador opcional para o uso;
— activity: identificador (a) para a atividade que usou a entidade;
— entity: identificador opcional (e) para a entidade usada

— time: um "tempo de uso" opcional (t), o tempo em que a
entidade comecou a ser usada

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-
atributo que representam informacdes adicionais sobre 0 uso

« Obsl: Emboraid, entity, time e attributes sejam opcionais, pelo menos
um deles deve estar presente

« Obs2: Uma referéncia a uma determinada entidade pode aparecer em
varios usos que compartilham um determinado identificador de atividade
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— . . 3 B
Comunicacao e a troca de alguma entidade nao
especificada por duas atividades, uma atividade usando
alguma entidade gerada pela outra.”

(¥

- Ageracao de uma entidade por uma atividade e seu uso
subsequente por outra atividade é denominada comunicacao
— A atividade de escrever um artigo de celebridade foi informada por

(uma instancia de comunicacao) a atividade de interceptar
mensagens de correio de voz

/

- Uma comunicagéo implica que a atividade a2 € dependente de
outra al, por meio de alguma entidade n&o especificada que é
gerada por al e usada por a2
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* wasInformedBy (1d; a2, al, attrs)

* 1d: identificador opcional para identificar a
relacao;

* Informed: identificador (a2) da atividade
Informada;

* iInformant: idenfiticador (al) da atividade
iInformante;

e attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares
de valor-atributo que representam informacoes
adicionals sobre essa comunicacao.
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Derivacao

4 )
“‘Uma derivacéo € a transformacao de uma entidade em outra, uma
atualizacdo de uma entidade resultando em uma nova, ou a construcao de

uma nova entidade com base em uma entidade pre-existente.”
- J

« As atividades utilizam entidades e produzem entidades

« Em alguns casos, a utilizacao de uma entidade influencia a criacao de
outra de alguma forma.

— Essa nocéo de 'influéncia' é capturada por derivacdes

« Exemplos de derivacao incluem:

— Atransformacgao de uma tabela relacional em um conjunto de dados
vinculado

— Atransformacao de uma tela em uma pintura
— O transporte de uma obra de arte de Londres para Nova York
— Uma transformacao fisica, como o derretimento de gelo em agua
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« O foco da derivacao e conectar uma entidade gerada a uma entidade usada.

« O conceito de derivacéo pode ser bastante sutil

— Implicita esta a nocao de que a entidade gerada foi afetada de alguma forma pela entidade
usada

— Se um artefato foi usado por uma atividade que também gerou um novo artefato, nem
sempre significa que o segundo artefato foi derivado do primeiro

- Na atividade de criagao de uma pintura, um artista pode ter misturado alguma
tinta que nunca foi realmente aplicada a tela
— A pintura normalmente néo seria considerada uma derivacéo da tinta nao utilizada

« PROV néo tenta especificar as condi¢cdes sob as quais existem derivagoes
— Aderivacéo é considerada como tendo sido determinada por meios néo especificados

— Embora uma cadeia de uso e geragao seja necessaria para que uma derivagao seja mantida
entre entidades, ela n&do é suficiente

— Alguma forma de influéncia que ocorre durante as atividades envolvidas também é
necessaria
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* wasDerivedFrom(id; e2, el, -, -, -, attrs)
— Id: Identificador opcional para uma derivacao,

— generatedEntity: identificador (e2) da entidade
gerada pela derivacao;

— usedEntity: identificador (el) da entidade usada
pela derivacao;

— attributes: conjunto opcional (attrs) de pares
atributo-valor que representam informacoes
adicionais sobre esta derivacao.
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“Um agente é algo que tem alguma forma de responsabilidade pela
realizacdo de uma atividade, pela existéncia de uma entidade ou pela
atividade de outro agente.”

- Para muitos propositos, uma consideragao chave para decidir se
algo e confiavel ou confiavel & saber quem ou o que foi
responsavel por sua producéao

— Os dados publicados por uma organizagao famosa podem ser mais
confiaveis do que os de uma organizacao desconhecida

— Uma afirmagao de um cientista conhecido com um historico
estabelecido pode ser mais acreditada do que uma afirmacéao de um
novo aluno

— Um calculo realizado por uma biblioteca de software estabelecida
pode ser mais confiavel do que por um programa unico
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« Um agente pode ser um tipo especifico de entidade ou atividade

— Isso significa que o modelo pode ser usado para expressar a
proveniéncia dos proprios agentes

« Exemplos de agentes:

— O software para verificar o uso da gramatica em um documento pode
ser definido como um agente de uma atividade de preparacéo de
documento

— Um site que vende livros na Web
— Os servigos envolvidos no processamento de pedidos
— As empresas que 0s hospedam

* Os agentes podem estar relacionados a entidades, atividades e
outros agentes
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* agent (1d, [attrl=vall, ...1)
— 1d: identificador para um agente;

— attributes: conjunto de pares de valor de atributo
((attrl, vall), ...) representando informacoes
adicionais sobre este agente.
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“Atribuicao é a atribuicdo de uma entidade a um agente.”

o /

« Uma postagem de blog pode ser atribuida a um autor
« Um telefone celular ao fabricante

* wasAttributedTo (1d; e, ag, attrs)
— id: identificador opcional para a relacao;
— entity: identificador de entidade (e);

— agent: o identificador (ag) do agente ao qual a entidade € atribuida e,
portanto, tem alguma responsabilidade por sua existéncia;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares atributo-valor que
representam informacodes adicionais sobre esta atribuicéo.

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados 111




. .— | m
Incsgultluliiutaggl')

4 N
“Uma associacao de atividade é uma atribuicao de responsabilidade

a um agente por uma atividade, indicando que o agente tinha uma

funcdo na atividade.”
- /

« Os agentes sao definidos como tendo algum tipo de
responsabilidade pelas atividades

« Exemplos de associacao entre uma atividade e um agente sao:
« Criacdo de pagina web sob orientacédo de designer

- Varias formas de participagao em um painel de discussao, incluindo
membro da audiéncia, membro do painel ou presidente do painel

« Um evento publico, patrocinado por uma empresa e hospedado por
um museu
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* wasAssociatedWith (1d; a, ag, -, attrs)

— 1d: um identificador opcional para a associacao entre uma
atividade e um agente;
— activity: um identificador (a) para a atividade,;

— agent: um identificador opcional (ag) para o agente
associado a atividade;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-
atributo representando informacgdes adicionais sobre esta
associacao desta atividade com este agente.

 Obs: Embora id, agent e atributes sejam opcionais,
pelo menos um deles deve estar presente
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‘Delegacao e a atribuicdo de autoridade e responsabilidade a um agente (por
Si mesmo ou por outro agente) para realizar uma atividade especifica como
delegado ou representante, enquanto o agente por quem atua retéem alguma

responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado.”

o /

- Anatureza desta relagéo € ampla, incluindo a relagao contratual,
mas também a iniciativa altruista do agente representativo
— Um aluno publicando uma pagina da web que descreve um

departamento académico pode resultar no aluno e no departamento
como agentes associados a atividade

— Pode nao importar qual aluno real publicou uma pagina da web

— Pode ser significativamente importante que o departamento tenha dito
ao aluno para publicar a pagina da web
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* actedOnBehalfOf (1d; ag2, agl, -, attrs)

— 1d: um identificador opcional para o link de delegacao
entre o delegado e o responsavel,

— delegate: um identificador (ag2) para o agente
associado a uma atividade, agindo em nome do
agente responsavel,

— responsible: um identificador (agl) para o agente,
em nome do gual o agente delegado agiu;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de
valor-atributo que representam informacoes
adicionais sobre este link de delegacao.
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Subtipagem

Relacdes expandidas

Novas relacdes

Atributos especificos do PROV

ESTRUTURAS ESTENDIDAS DE PROV

Troy Kohwalter
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Estruturas estendidas de PROV

» Estruturas estendidas sao definidas por uma
variedade de mecanismos:
— Subtipagem
— RelacOes expandidas
— Novas relacoes
— Atributos especificos do PROV
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Subtipagem

* A subtipagem pode ser aplicada nos tipos
basicos
— Um “agente de software” € um tipo especial de
agente
— Uma “organizag¢ao” €& uma instituicdo social ou legal,
COMO uma empresa, sociedade, etc.
— Agentes “pessoa” sao pessoas

* A subtipagem também pode ser aplicada as
relacoes basicas

— Uma revisao é um tipo especial de derivacao
— Uma citacao € um tipo especial de derivacao

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados




.— _ m

computacao
Revisao

4 ™
“Uma revisao é uma derivacao para a qual a entidade

resultante € uma versao revisada de algum original.”
g /

« Aimplicacéo e que a entidade resultante contém conteudo
substancial do original

- Uma relagéo de revisao € um tipo de relacao de derivagéo de uma
entidade revisada para uma entidade anterior

« O tipo de uma relacao de revisao é denotado por:
— prov:Revision.

 PROV néo define atributos especificos de revisao.
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4 N

“Uma citacao e a repeticao de (parte ou toda) uma
entidade, como texto ou imagem, por alguém gue pode ou
nao ser seu autor original -

-

* Uma relacao de cotagao € um tipo de relagao de
derivacao, para a qual uma entidade foi derivada de uma

entidade precedente copiando, ou "citando", parte dela ou
toda ela

« O tipo de relacéo de citacao € denotado por:
— prov:Quotation.

« PROV nao define atributos especificos de citacéo

Proveniéncia de Dados
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* Mostrei os sete conceitos de PROV que sao mapeados para
relacoes binarias

e Porém...

— Alguns usos avancados desses conceitos nao podem ser
capturados por uma relacao binaria!

— Requerem que as relacoes sejam expandidas para relacoes n-
arias (!!!)

e Asrelacoes binarias sao atalhos que podem ser "abertos"
por aplicativos e preenchidos com mais detalhes
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* Por exemplo:

— A derivagao € um relacionamento de nivel muito alto entre
duas entidades

— Um aplicativo pode decidir 'abrir' esse relacionamento em
uma relacao expandida que descreve como uma entidade
foi derivada de outra em virtude da listagem da geracao,
uso e atividade envolvida na relacao de derivacao

* Os usudrios/aplicativos sao livres para decidir o nivel
de granularidade que desejam descrever e o PROV
fornece a maneira de fazer isso!
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 Para ilustrar as relagoes expandidas, revisitamos o
conceito de associagao

« Os agentes podem contar com planos

— Conjuntos de ag0es ou etapas, para atingir seus objetivos no
contexto de uma atividade

« Consequentemente, uma forma expandida de relagao de
associacao permite que um plano seja especificado

« O plano é definido por subtipagem e a associacao por
uma relacao expandida
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4 N
“Um plano é uma entidade que representa um conjunto de acdes ou

etapas pretendidas por um ou mais agentes para atingir alguns

objetivos.”
pu J

« O tipo de entidade Plano é denotado por:
— prov: Plan
 PROV néao define atributos especificos do plano

4 )
“Uma associacao de atividade é uma atribuicdo de responsabilidade

a um agente por uma atividade, indicando que o agente tinha uma

funcdo na atividade.”
N /

* Pode ter um plano vinculado a associacao!
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* wasAssocliatedWith(1d; a, ag, pl, attrs)

— Id: um identificador opcional para a associagao entre uma
atividade e um agente;

— activity: um identificador (a) para a atividade,;

— agent: um identificador opcional (ag) para o agente associado
a atividade;

— plan: um identificador opcional (pl) para o plano em que o
agente confiava no contexto desta atividade;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-
atributo representando informagoes adicionais sobre esta
associacao desta atividade com este agente.

 Obs: Embora id, agent, plan e atributes sejam opcionais,
pelo menos um deles deve estar presente
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* Nao existem requisitos prescritivos sobre a natureza dos planos,
sua representagao, as agoes ou etapas em que consistem, ou
seus objetivos pretendidos

* Uma vez que os planos podem evoluir com o tempo, pode ser
necessario rastrear sua proveniéncia, entao os proprios planos
sao entidades

- Representar o plano explicitamente na proveniéncia pode ser Util
para varias tarefas:

— Validar a execugao conforme representada no registro de
proveniéncia

— Gerenciar falhas de expectativa
— Fornecer explicacoes
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Relacoes Expandidas

 Exemplo de associacao entre uma atividade
e um agente envolvendo um plano é:
— Uma transformacao XSLT (uma atividade)

lancada por um usuario (um agente) com base
em uma folha de estilo XSL (um plano)
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Derivacao

* wasDerivedFrom(id; e2, el, a, g2, ul, attrs)

Troy Kohwalter

Id: identificador opcional para uma derivacao;
generatedEntity: identificador (e2) da entidade gerada pela
derivacao;

usedEntity: identificador (el) da entidade usada pela
derivacao;

activity: identificador opcional (a) para a atividade usando e
gerando as entidades acima;

generation: identificador opcional (g2) para a geracao
envolvendo a entidade gerada (e2) e a atividade (a);

usage: identificador opcional (ul) para o uso envolvendo a
entidade usada (el) e atividade (a);

attributes: conjunto opcional (attrs) de pares atributo-valor que
representam informacoes adicionais sobre esta derivacéo.
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* actedOnBehalfOf (1d; agZ2, agl, a, attrs)

— 1d: um identificador opcional para o link de delegacao
entre o delegado e o responsavel;

— delegate: um identificador (ag2) para o agente associado
a uma atividade, agindo em nome do agente responsavel;

— responsible: um identificador (agl) para o agente, em
nome do qual o agente delegado agiu,

— activity: um identificador opcional (a) de uma atividade
para a qual o link de delegacéo € valido;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-
atributo que representam informacoes adicionais sobre
este link de delegacao.
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" “nicio é quando uma atividade € considerada iniciada por uma entidade, conhecida N
como gatilho. A atividade néo existia antes de seu inicio. Qualquer uso, geracao ou
invalidacéo envolvendo uma atividade segue o inicio da atividade. Um inicio pode se
referir a uma entidade de gatilho que desencadeou a atividade, ou a uma atividade,

\_ conhecida como iniciador, que gerou o gatilho.” -

« Visto que um inicio € quando uma atividade é considerada iniciada, ela é
instantanea
* wasStartedBy(id; a2, e, al, t, attrs)
— id: identificador opcional para identificar o inicio da atividade;
— activity: identificador (a2) para a atividade iniciada;
— trigger: identificador opcional (e) para a entidade que esta acionando a atividade;
— starter: identificador opcional (al) para a atividade que gerou a entidade (e);
— time: momento opcional (t) em que a atividade foi iniciada;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-atributo que representam
informacgdes adicionais sobre o inicio desta atividade.

« Obs: Embora id, trigger, starter, time e atributes sejam opcionais, pelo menos
um deles deve estar presente
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" Fim é quando uma atividade € considerada encerrada por uma entidade, conhecida N
como gatilho. A atividade néo existe mais apds seu término. Qualquer uso, geracéo ou
invalidac&o envolvendo uma atividade precede o fim da atividade. Um fim pode se
referir a uma entidade de gatilho que encerrou a atividade, ou a uma atividade,

\_ conhecida como ender que gerou o gatilho.” -

- Dado que um fim € quando uma atividade é considerada encerrada, € instantaneo

* wasEndedBy (id; a2, e, al, t, attrs)
— id: identificador opcional para o fim da atividade;
— activity: identificador (a2) para a atividade finalizada;
— trigger: identificador opcional (e) para a entidade que dispara o término da atividade;
— ender: identificador opcional (al) para a atividade que gerou a entidade (e);
— time: momento opcional (t) em que a atividade foi finalizada,

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares de valor-atributo que representam
informac0bes adicionais sobre o fim desta atividade.

« Obs: Embora id, trigger, ender, time e atributes sejam opcionais, pelo menos
um deles deve estar presente

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



" .
Instituto de fl
computacdo

Resumindo...

wasDerivedFrom

/
\ Entlty)
wasAttributedTo \

///\\\
(/ e wasGenerated By
q\ Agent j used
actedOnBehalfOf '
wasAssociatedWith
Activity
startedAtTir:/ E ) \r:ledAtTime
xsd:dateTime wasInformedBy xsd:dateTime
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Novas relacoes

 PROV oferece suporte a relacoes adicionais
gue nao sao subtipos ou versoes expandidas

de relacoes existentes!

 Exemplos:
— Influéncia
— Especializacao
— Alternativa
— Invalidacao
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Influéncia
.

4 “Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou agente de ter um
efeito sobre o carater, desenvolvimento ou comportamento de outra por
meio de uso, inicio, fim, geracdo, invalidagGo, comunicacdo, derivagéo,
atribuigcéo, associagéo ou delegacdo.” )

-

Uma relacao de influéncia entre dois objetos 02 e 01 € uma dependéncia
genérica de 02 em o1 que significa alguma forma de influéncia de 01 em 02

— As relagOes de uso, inicio, fim, geragao, invalidagao, comunicagao, _
derivacéo, atribuic&o, associacédo e delegacédo tambem sao uma influéncia

Recomenda-se adotar essas relacbes mais especificas ao escrever

descri¢cbOes de proveniéncia
Antecipa-se que a relagéo de Influéncia pode ser Util para expressar

duvidas sobre informacdes de proveniéncia

134
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Influéncia

* wasInfluencedBy(1d; o2, ol, attrs)

— 1d: um identificador opcional que identifica a relacao;

— Influencee: um identificador (02) para uma entidade,
atividade ou agente;

— Influencer: um identificador (0l1) para uma entidade,
atividade ou agente ancestral do qual o primeiro
depende;

— attributes: um conjunto opcional (attrs) de pares
atributo-valor que representam informacoes
adicionais sobre esta relacao.
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“Uma entidade que é uma especializacao de outra compartilha todos os
aspectos desta e, adicionalmente, apresenta aspectos mais especificos da
mesma coisa que a ultima. Em particular, o tempo de vida da entidade sendo
k especializada contem o de qualquer especializagéo.” D

« Exemplos de aspectos incluem:
— Um periodo de tempo
— Uma abstracao
— Um contexto associado a entidade
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* specilalizationOf (infra, supra)

— specificentity: um identificador (infra) da
entidade que € uma especializacdo da entidade
geral (supra);

— generalEntity: um identificador (supra) da
entidade que esta sendo especializada.

* Obs: Uma especializacao nao é uma
Influéncia e, portanto, nao temum id e
atributos
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“Duas entidades alternativas apresentam aspectos da mesma coisa. Esses
aspectos podem ser iguais ou diferentes, e as entidades alternativas podem

ou hdo se sobrepor no tempo.”

g /

* alternateOf (el, e2)
— alternatel: um identificador (el) da primeira das duas entidades;
— alternate2: um identificador (e2) da segunda das duas entidades.

* Obs: Uma alternativa nao é uma influéncia e, portanto, ndo tem um id e
atributos

* Observe gue alternateOf € uma relacdo muito geral que apenas afirma
que as duas entidades alternativas fixam alguns aspectos de alguma
coisa comum e ha alguma conexao relevante entre a proveniéncia das
alternativas
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“Ainvalidacao € o inicio da destruicao, cessacao ou expiracao de uma
entidade existente por uma atividade. A entidade ndo esta mais disponivel
para uso (ou invalidacao posterior) apés a invalidacdo. Qualquer geracao ou
k uso de uma entidade precede sua invalidaggo.” D

* Visto que uma invalidacéao € o inicio da destruicao,
cessacao ou expiracao, ela e instantanea

* As entidades tém uma duracao

« A geracao marca o inicio de uma entidade, enquanto a
Invalidacao marca o seu fim
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« Avida util de uma entidade pode terminar por diversos motivos:
— Uma entidade foi destruida: por exemplo uma pintura foi destruida pelo fogo
— Uma entidade foi consumida: por ex. Bob comeu toda a sopa

— Uma entidade expira: por exemplo a oferta "compre uma cerveja, ganhe outra gratis" é valida
durante o happy hour (19h-20h)

— Uma entidade é limitada no tempo: por exemplo, o site de noticias da BBC em 3 de abril de
2012

— Um atributo de entidade estd mudando: por exemplo, o semaforo mudou de verde para
vermelho

- Nos dois primeiros casos, a entidade desapareceu fisicamente apds seu término:
nao ha mais sopa, nem pintura

 No terceiro caso, pode haver um "voucher de oferta” que ainda exista, mas néo é
mais valido

- Da mesma forma, em 4 de abril, o site de noticias da BBC ainda existe, mas nao
€@ a mesma entidade que o site de noticias da BBC em 3 de abiril

« O semaforo verde (uma entidade com semaforo verde de aspecto fixo) tornou-se
o semaforo vermelho (outra entidade com semaforo vermelho de aspecto fixo)
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* wasInvalidatedBy(1d; e, a, t, attrs)
— 1d: identificador opcional para a invalidacao;
— entity: identificador para a entidade invalidada;

— activity: identificador opcional para a atividade que
Invalidou a entidade,;

— time: uma "hora de invalidacao" opcional, a hora em que
a entidade comecou a ser invalidada;

— attributes: um conjunto opcional de pares de valor de
atributo representando informagoes adicionais sobre esta
Invalidacao.

« Obs: Embora id, activity,time e atributes sejam
opcionais, pelo menos um deles deve estar presente

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



Atributos especificos de PROV

 prov:label
— O atributo prov:label fornece uma representacéao legivel por humanos de
uma instancia de um tipo ou relacdo PROV-DM

— O valor associado ao atributo prov:label deve ser uma string

« prov:location
— Um local pode ser um local geogréfico identificavel (ISO 19112), mas também
pode ser um local ndo geografico, como um diretoério, linha ou coluna
— Existem varias maneiras pelas quais a localizac&o pode ser expressa, como
por uma coordenada, endereco, ponto de referéncia, etc.
— O atributo prov:location € um atributo opcional de Entidade, Atividade,
Agente, Uso, Geracao, Invalidacéo, Inicio e Fim.

* prov:role
— Um papel € a funcao de uma entidade ou agente com respeito a uma
atividade, no contexto de um uso, geracéao, invalidacao, associacao, inicio

e fim
— O atributo prov:role pode ocorrer varias vezes em uma lista de pares de

atributo-valor

Proveniéncia de Dados

Troy Kohwalter



Atributos especificos de PROV

* prov:type
— O atributo prov:type fornece mais informacoes de

digitacao para qualquer construcao com um conjunto
opcional de pares de atributo-valor

* prov:.value

— O atributo prov:value fornece um valor que € uma
representacao direta de uma entidade

— O atributo prov:value € um atributo opcional da entidade

e Valor

— Um valor € uma constante, como string, numero, hora,
nome, dados binarios codificados, etc.

— A interpretacao esta fora do escopo de PROV

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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 Uma atividade com o identificador al e um tipo de atributo com o valor
createFile
activity(al, [ prov:type="createFile" ])
 Duas entidades com identificadores el e e2
entity(el)
entity (e2)
e A atividade al usou el e e2 foi gerada por al
used(al, el)
wasGeneratedBy (e2, al)

 As mesmas descricoes, mas com um identificador explicito ul para o uso,
e o marcador sintatico '-' para marcar a auséncia do identificador na
geracao. Ambos sao seguidos por ;'
used (ul; al, el)
wasGeneratedBy (-; €2, al)

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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entity(tr:WD-prov-dm-20111215, [ prov:type="document", ex:version="2"])
activity(ex:editl, [ prov:type="editing" ])
wasGeneratedBy(tr:WD-prov-dm-20111215, ex:editl, -)

agent(ex:Paolo, [ prov:type='prov:Person'])

agent(ex:Simon, [ prov:type='prov:Person'])

wasAssociatedWith(ex:editl, ex:Paolo, -, [ prov:role="editor" ])
wasAssociatedWith(ex:editl, ex:Simon, -, [ prov:role="contributor" ])

role=
contributor

wasG Enerabeday/""";;._D_m;"‘\l

I\&?Tznul?_li- S

2
g

[
I
)
FF
- type=docu
=aditi .
role=editor ype "o | version =2

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



Exemplos no PROV-N

entity(tr:WD-prov-dm-20111215, [ prov:type="rec54:WD' ])
activity(ex:act2, [ prov:type="publish" ])
wasGeneratedBy(tr:WD-prov-dm-20111215, ex:act2, -)
wasDerivedFrom(tr:WD-prov-dm-20111215, tr:WD-prov-dm-20111018)
used(ex:act2, email:2011Dec/0111, -)

wasAssociatedWith(ex:act2, w3:Consortium, process:rec-advance)

- e} o
type=transReq ""*'\{004 e type=publish type=reqsWD
RN %G‘o'

\ 1

20110ct/\ N used .  wasGeneratedBy - WD-prow-
N _ dm20111018

=
type=pubreq f-- - - -~ (

wasGeneratedBy Wme
\_ dm20111215 /

[

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados



C.

Instituto de foL)
computacdo

Pacote
Colecao

TOPICOS AVANCADOS DE PROV




. ._ | m
Esgultlolgutagg;)

“Um pacote é um conjunto nomeado de descricbes de proveniéncia e é, ele prdprio,
uma entidade, permitindo assim que a proveniéncia da proveniéncia seja expressa.”

* Dbundle id description 1 ... description n endBundle
— id: identificador do pacote;

— descriptions: um conjunto de descri¢des de proveniéncia description 1,
..., description n.

 Exemplo:
bundle bob:bundlel
entity(ex:reportl, [ prov:type="report", ex:version=1 ])
wasGeneratedBy (ex:reportl, -, 2012-05-24T10:00:01)
endBundle

bundle alice:bundle?
entity(ex:reportl)
entity(ex:report2, [ prov:type="report", ex:version=2 ])
wasGeneratedBy (ex:report2, -, 2012-05-25T11:00:01)
wasDerivedFrom (ex:report?2, ex:reportl)

endBundle

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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“‘Uma colecéo é uma entidade que fornece uma estrutura para alguns
constituintes que devem ser entidades. Esses constituintes sao considerados
membros das cole¢gbes. Uma colegdo vazia € uma colegcao sem membros.”

 Existem muitos tipos diferentes de cole¢oes, como conjuntos,
dicionarios ou listas

« Usando Colegoes, pode-se expressar a proveniéncia da colegao
em si, alem da dos membros

« Um exemplo de colecdo € um arquivo de documentos

— Cada documento tem sua propria proveniéncia

— O arquivo em si também tem alguma proveniéncia: quem o manteve,
guais documentos ele continha em que momento, como foi montado,

etc.

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Filiacao

L “A filiagdo informa que uma entidade pertence a uma colecéo.” J

 Uma relacdo de filiacdo/associacao é definida para indicar os
membros de uma colecao

* hadMember (c, e)
— colec¢do: um identificador (c) para a colecdao cujo membro é afirmado;
— entidade: o identificador e de uma entidade que faz parte da colecao.

* Obs: AfiliacGo ndo é uma influéncia e, portanto, ndo tem um id
e atributos.
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Colecao e Filiacao
* Exemplo:

entity (e0)
entity(el)
entity(e2)

entity(c, [prov:type='prov:Collection' ]) // c is a
collection, with unknown content

hadMember (c, e0)
hadMember (c, el)
hadMember (c, e2)
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« O W3C Provenance Working Group recomenda:
— PROV Primer,
— PROV Ontology (PROV-0),
— PROV Data Model (PROV-DM),
— PROV Notation (PROV-N),
— PROV Constraints,
— PROV Access and query.

« O Workshop Internacional de Proveniéncia e Anotacao (IPAW) é
um workshop semestral que se preocupa com gquestoes de
proveniéncia de dados, derivacao de dados e anotacao de dados

— Reune cientistas da computacao de diferentes areas e usuarios de

proveniéncia para discutir problemas em aberto relacionados a
procedéncia de artefatos computacionais e ndo computacionais
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* O projeto noWorkflow visa permitir que os
cientistas se beneficiem da analise de dados de
proveniéncia, mesmo quando nao usam um
sistema de workflow

* Objetivo é permitir que eles evitem o uso de
convencoes de nomenclatura para armazenar
arquivos originados em execucoes anteriores

https://github.com/gems-uff/noworkflow

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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* Ao invés de rodar
— S python experiment.py

* |nstalar o noWorkflow (apenas uma vez)

— S pip install noworkflow]all]

e E executar

— S how run experiment.py

https://github.com/gems-uff/noworkflow

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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"

S now

[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]
[now]

Instituto de m

computacao

noWorkflow

run -v experiment.py Cédigo-doscript
removing noWorkflow boilerplate ,°
setting up local provenance store /'

collecting definition provenance -

registering user-defined functions Ambiente
collecting deployment provenance <= - (médulos;
registering environment attributes :g”)d‘%? 50,

searching for module dependencies
registering provenance from 703 modules Inicio; fumy

_ = = Valorey de

ll - n t - — - "
collecting execution provenance « vawidveis, et

executing the script
the execution of trial 1 finished successfully

Troy Kohwalter
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* Coleta proveniéncia de scripts Python de forma
transparente

* Considerera multiplas execucoes (ensaios)

* Fornece visualizagoes para analise de
proveniéncia

* Permite consultar proveniéncia em diferentes
linguagens (SQL e Prolog)

https://github.com/gems-uff/noworkflow
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https://www.vistrails.org/index.php/Main_Page

visTrails —
* VisTrails € um workflow cientifico

de codigo aberto e sistema de

gerenciamento de proveniéncia e
* Fornece suporte para simulages, —

exploracao de dados e visualizagao e
e VisTrails foi projetado para e

gerenciar essas evolugdes rapidas e

dos workflows T

wind_vectors:eastwidid wind s Rasst
e p—

*  Workflows tém sido tradicionalmente usados para automatizar tarefas repetitivas, para
aplicativos de natureza exploratéria, como simulagdes, analise de dados e visualizacao

* Conforme um engenheiro ou cientista gera e avalia hipoteses sobre os dados em estudo,
uma série de workflows diferentes sao criados enquanto um workflow é ajustado em um
processo interativo
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visTrails

* Mantém a proveniéncia de
produtos de dados, dos workflows
gue derivam esses produtos e suas
execugoes

Propertes r )
g Densty Feld Viume Render | 1
ner erardeny
Date 13 Sep 2007 123045

g Motes

* Essas informacdes sao persistidas
como arquivos XML ou em um
banco de dados relacional

e hnn

0 ™
- S A=
W Cumenes (ot oo PO € nonty o Veams Bt @

e Os usudrios podem: - :

(‘-—- )

1. Navegar nas versdes do @
workflow de forma intuitiva

2. Desfazer as alteracdes (sem
perder nenhum resultado)

3. Comparar visualmente
diferentes workflows e seus
resultados

4. Examinar as agdes que
levou a um resultado
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* Mapeamento de dominio
— Proveniéncia para jogos

— Primeiro trabalho que trouxe proveniéncia para o
contexto de jogos

[ O—

Enemy-62990 g

* Coleta de dados e
— Proveniéncia e

S — ———

" Enemy-64640

— Relacdes causais

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados




0 m
_ PiNG .

(Kohwalter et al., 2012)

q‘_r7|| (it~ T35/

 Entidades
— Objetos
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(Kohwalter et al., 2012)

e Atividades
— Acoes

— Eventos

A
SUEEESS = 7
N ) O 4
*"’i\ 1 : i B
g™ | Press, the ,buﬁpn!
AT IonN

o a';?,*\ -
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(Kohwalter et al., 2012)

* Agentes
— NPCs
— Player

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Angry Bots

https://www.assetstore.unity3d.com/en/#!/content/12175

Grafo gerado no Prov Viewer it a,  ras, R ~
(Kohwalter et al., 2016) ] (] LR
http://gems-uff.qgithub.io/prov-viewer/

el e 4 B = WP :

.00 } " ’ \ g =5 A

i yartliog: Y | | [ . () S /
ﬁ; = R =L v - : : (i fag
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T
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Mas como?
[ Add package in )
1. Import PinGU ___the Project
2. Provenance controllers ’ Attich
1. Provenance Controller  controllers |
2. Influence Controller !
3. Game DESign Identify actions
1. ldentify actions \ I /
2. ldentify scripts " Attach scriptin )
4. Provenance extractor \ agent )

1. Extract Provenance

5. Provenance tracking functions
1. Domain specific
2. Insertin existing scripts

Insert tracking
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Instituto de i

computacao
r
Capt de P iénci
Game Object Provenance Extractor Provenance Controller
. ] - . :
[,nform Provenance Controller Attribute ProvenanceContainer Edge InfluenceEdge
Add Attributes
4 Add Information Create Edge
(Im‘orm Extract Provenance]
Vertex ProvenanceController InfluenceController
Store Edge
Ask Influence Controller @ \ /
ExportProv ProvenanceExtractor
Add Influence Edge
Inform New Influence 4)[|nform Influence Contrnller] /
ProvCamera
Check Influences
% Create Influence Edge
5 Mo Influence Found J Inform Provenance Controller .
8 < PlayerProv EnemyProv PMEBProv EnviromentProv
@ 7
§ [Add to Pending Influence ListJ
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* Ferramenta interativa para grafos de proveniéncia

Tool Conf|gurat|on Provenance Visualization
£ —_— Moreads,”” | eeee————— — N
] - | E.|:|—‘_> Shapes and Colors |
: =1|] Domain : . 1
= 1 [
I Pecularities | | Collapses and Filters | 1
\.h ‘ 1 \\El" - 1
,::::::"' A O :
f } : Graph Merge i
1 0 1 1 ) l:l‘ I:I I
L= ! : Graph Layouts :
= ' reads | Provenance i
1 XML 1 N 1
I or I g Graph Summarization ,’
L provn ) D —d

Provenance Data
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* PROV shapes + DefaultPROV colors
— Pentagon: Agent « ColorSchema
= Circle: Entity
— Square: Activity

— Trafficlight color based on metadata
information

Programvd  Merge Programvs

Troy Kohwalter

R TITE  Prov Viewsr Zase Studies conctusion [
Eniaﬁulagi'

. . . Enyu
Automatic Summarizatio SRR

Graph 01 -

¢ Combine similar vertices
— Compare vertices
— Detect similarity
= Noinformation loss
¢ Similarity
— Vertex type
= Attributes
— Values

Graph 02

* Between graphs
— Graph merge
— Analyze multiple trials or sessions

Merged Graph

oo
e -

Troy Kohwalter

y Kohwalter

Prov Viewer

* AT ProuViewer o concsion [
Computagic

. Envu
Temporal Filter Pa

coong Programvs Coang B ran"h<
= e / e -
Codiy—__ Programvi  Codag progarfz § Coang Progafivs  Coang Progranfvs  Merge Program v&
M\r L.
Derex

Troy Kohwalter Prov Viewer

[fonwpu(apin

NYU

: . [¢]
Spatial referencing data e
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¥ R Prov Viewsr Case Studies conctusion [l
Eni:lﬁutagﬁ'

NYU
Vertex Metadata e

Codif Program v1 Programv2 [ Coding Prg V3 Coding Program v4

10:03

ObjectPosition_Y- 1
ObjectPosiion X 3
Duration: 10

Derek

Coding Program v4

Merge Program v
Isummanized Verte;
potmies: 2

niites: 2

s: 104,01, 02, 03]
Labels: [Coding, Program v2, Program v1]

Troy Kohwalter
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Case Studies Conclusion
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oom ey
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Exemplo '
. Angry Bots | VIDEO

Grafo gerado no Prov Viewer
(Kohwalter et al., 2016)
http://gems-uff.github.io/prov-viewer/

L
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e (Car Tutorial

Troy Kohwalter

Exemplo

Proveniéncia de Dados
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VIDEO

Grafo gerado no Prov Viewer
(Kohwalter et al., 2016)
http://gems-uff.github.io/prov-viewer/
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Provenance
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Importer »| Data Analysis | g
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“Refere-se a aquisicdo por parte do agente de habilidades ou
comportamentos, observando um professor que demonstra uma
determinada tarefa”

 Aprender como os jogadores jogam

— Desenvolver agentes autdbnomos

Troy Kohwalter Proveniéncia de Dados
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Analises Preditivas

Input Provchastic Approach
Predicition model creation OUtF’Ut Analysis tool
= | Provenance Unification ~ | [
— Merge X » N " | — i E i
Configuration \\A E’ \‘i Derive Frequency Embed values in ] J g i i Data !
> g : Unification s 17 Metric the Unified Graph o T 1| Analysis | |
7 ™ M Process H Unified Graph }’r \ J J i Embedded | i
| | ! : 1 1 1
I / | J l 'Unified Graph} S, K
— - s ~ M Vi
= A Determine Markov
Set of Provenance L L probabilities ) )
\\,_ Graphs AN . gy
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N provenance Unified provenance
o graphs graph

—_— P

\/

Frequency: 25%
Frequency: 50%
50% Frequency: 33.3% 133% — 25%
Frequency: 8.3%
\
: Frequency: 100% Frequency: 33.3%
Frequency: 16.7%
i 00% 50% 25%
Frequency: 16.7% B cquency: 35
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* Kepler

— https://code.kepler-project.org/code/kepler/trunk/modules/provenance/docs/provenance.pdf

e Taverna

— http://www.taverna.org.uk/documentation/taverna-2-x/provenance/

* Galaxy

— https://docs.galaxyproject.org/en/master/api/api.html#module-
galaxy.webapps.galaxy.api.provenance
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