TCC 00308: Programacao
de Computadores | 2017.17

Operadores e Estruturas
de Decisao




4 h

Operadores aritmeticos

(X) 1+2)*3->9 1
o 2**3>8 2
+X +15 3
-X -(5+3) - -8 3
* 5*3-> 15 4
/ 5/3-> 1.66 4
Il 5/3->1 4
% 5%3->2 4
+ 5+3->8 5
- ./
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Operadores aritmeticos

Operadores com a mesma prioridade
(precedéncia) sao analisados da esquerda para a

direita
Divisao de inteiros (//)

Numerador e denominador inteiros

Resultado € somente a parte inteira da divisao
Divisao (/)

Resultado fracionario
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Exemplo

Considerando

X =512

y=92—- (x//10—- 14/5)+14*0.1
Resolucao de y

y=92-( 512//10 — 14/5)+14*0.1
y=9.2- (51 - 1475 )+14*0.1
y=9.2- (51- 28 ) +14*0.1
y=92- 482 + 14*0.1

y= 9.2- 48.2 +1.4

y= -39+14

y =-37.6
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Conversao de Tipos

Em algumas situagoes o programador deseja
transformar o tipo de uma expressao

Para isso, basta envolver a variavel a ser
transformada por “tipo(variavel)”

Exemplo: transformar um real em um inteiro
a=23.1
x = int(a)
x vale 5

Exemplo: transformar um inteiro em um real
b=5
y = float(b);
y vale 5.0

\_
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Exemplo

x = int(3.3 / (5/2) - 5)
v =int(3.3) / (5/2)-5

Resolucao de x
x =1int(3.3 / (5/2)-5)
x = int(3.3 / 2.5 - 5)
x = int(1.32 - 5)
x = int(-3.68)
X =-3

Resolucao dey
y =int(3.3) / (5/2)-5
y =int(3.3) / 2.5-5
yv=3/25-5
y=12-35
y =-3.8

/




Funcoes matematicas: numeros e
suas representacoes

math.ceil(x) Arredonda para cima math.ceil(5.3) > 6

math.copysign(Xx, y) Obtém um float com o valor absoluto  math.copysign(-5.3, 2) 2> 5.3
de X, mas com o sinal de y

math.fabs(x) Valor absoluto de x math.fabs(-5.3) 2 5.3
math.floor(expr) Arredonda para baixo math.floor(5.3) > 5
math.fmod(X, y) Resto da diviséo de x por y (usar math.fmod(5.3, 2) - 1.2999

guando x ou y forem float, caso
contrario usar %)

math.trunc(x) Parte inteira de x math.trunc(5.6) 2> 5
Constantes:

math.pi 2 3.141592...
math.e > 2.718281...

k Para usar essas func¢des ou constantes, colocar import math no inicio do programa




funcoes logaritmicas

Funcoes matematicas: poténcia e

math.exp(x) e**x
math.log(x) Logaritmo natural de x
(base e)
math.log(x, y) Logaritmo de x na base
y
math.pow(X, y) X**y
math.sqrt(x) Raiz quadrada de x

math.exp(2) 2>
7.38905609893065

math.log(2) -
0.6931471805599453

math.log(2, 10) -
0.30102999566398114

math.pow(2, 3) 2 8.0
math.sqrt(16) - 4.0

\ Para usar essas funcdes, colocar import math no inicio do programa/




/Exemplo — Distancia entre
dois pontos

~

import math

x1 = eval(input("Entre com a coordenada x do 1o. ponto:"))
y1 = eval(input("Entre com a coordenada y do 10. ponto:"))
x2 = eval(input("Entre com a coordenada x do 20. ponto:"))
y2 = eval(input("Entre com a coordenada y do 20. ponto:"))

catetol = math.fabs (y2-yl)

cateto2 = math.fabs (x2-x1)

hipotenusa = math.sqrt (catetol ** 2 + cateto2 ** 2)
print("A distancia entre os dois pontos €", hipotenusa)
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Funcoes matematicas:

trigonometria
math.sin(x) Seno math.sin(0) - 0.0
math.asin(x) Arco seno math.asin(1) - 1.5707963267948966
math.cos(x) Cosseno math.cos(0) > 1.0
math.acos(x) Arco cosseno math.acos(-1) - 3.141592653589793
math.tan(x) Tangente math.tan(1) - 1.5574077246549023
math.atan(x) Arco tangente math.atan(1) - 0.7853981633974483
math.degrees(x) CEOMENS [ELIEeE math.degrees(math.pi) - 180.0

para graus

Converte graus para
radianos

Fungoes trigonométricas trabalham com radiano /

Existem algumas outras fungoes menos usadas

math.radians(x) math.radians(180) - 3.141592653589793




Numeros aleatorios

Algumas aplicagoes necessitam que 0
computador sorteie um numero

Funcao random.random()
Gera numero pseudo aleatorio entre O e 1
Para usar, seguir esses passos

Import random
random.seed(x) # informar um x qualquer

y = random.random()
# y contera um numero real sorteado

#entreOel
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Numeros aleatorios

E possivel gerar nimeros aleatorios inteiros
Import random

random.seed(x) # informar um x qualquer

y = random.randint(3, 9)

#y conterd um numero inteiro sorteado

#entre3e9
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Operadores relacionais

X<y 5<3 - False 6
X <=y 5 <=3 - False 6
X >y 5>3 > True 6
X>=y 5>=3 - True 6
X==Yy 5==3 - False 6
Xl=y 51=3 -2 True 6

Prioridade sempre inferior aos operadores aritmeticos

k Sempre tém resultado booleano j




Operadores logicos

not X not True = False
x andy True and False -
False

X ory True or False - True

Prioridade sempre inferior aos operadores relacionais

Sempre tém resultado booleano
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Tabela verdade

True True False True True
True False False False True
False True True False True
False False True False False




4 h

Atribuicao

Variavel do lado esquerdo, valor ou expressao
do lado direito

X=0

Pode-se atribuir valor a varias varaveis ao
mesmo tempo
X=y=z=0#X,yezterao valor 0

Pode-se também atribuir valores diferentes para
variaveis diferentes ao mesmo tempo

X,y=1, 2#xterd ovalorl, eytera
o valor 2

\_ /
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Exemplo

x =10

y=-2

Z=93

w=x*y<z/xorx/y>z*xand
Z*y <X

Como o valor de w seria avaliado pelo
Interpretador Python?

/
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Resolucao de w

w=x*y<z/xorx/y>z*xandz*y<x
w=10*-2<5/100r10/-2>5/10and5*-2< 10
w=-20<5/100r10/-2>5/10and5*-2< 10
w=-20<050r10/-2>5/10and5*-2< 10
w=-20<050r-5>5/10and5*-2< 10
w=-20<050r-5>5/10and5*-2< 10
w=-20<050r-5>05and5*-2< 10
w=-20<050r-5>05and-10< 10
w=Trueor-5>0.5and -10< 10

w = True or False and -10 < 10

w = True or False and True

w = True or False

w = True

\_




/Referéncia sobre operadores e \
prioridades

Tutorial do Python 3

https://docs.python.org/3.3/reference/expressions.html#operat
or-precedence




Decisao

Mecanismos de decisao:
if ...

Executa algo somente quando uma condigao €
verdadeira

If... else
Bifurca a execugao do codigo em funcao de uma
condicao

if... elif...

Executa apenas o bloco em que a condicao é
verdadeira




-~

Decisao do tipo /f...

Pseudocodigo Python

se CONDICAOentio if CONDICAO
INSTRUCAO 1 INSTRUCAO 1
INSTRUCAO 2 INSTRUCAO 2
INSTRUCAO N INSTRUCAO N

\_
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Decisao do tipo /f...

Executa o bloco de instru¢coes somente se
a condicao for verdadeira

A condicao € uma expressao booleana
gue pode fazer uso de quaisquer
operadores

O bloco de instrucoes e delimitado por
TAB (endentacao)
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Exemplo de /f...

Programa para informar quando um numero inteiro &
par:

numero = eval(input("Entre com um numero: "))
if (numero % 2 == 0):

print("O namero é par")

if com instrugao simples
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Exemplo de /f...

\_

Programa para somar dois numeros, se 0 usuario
desejar:

op = input("Deseja somar? (S/N)")

if (op =="S"):
x = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
resultado =x +y
print("O resultado da soma é", resultado)

if com bloco de instrucoes

/
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Decisao do tipo /f... else

Pseudocaodigo Python

Se CONDICAOentio if CONDICAO:
INSTRUGAO 1 INSTRUCAO 1
INSTRUCAO 2 INSTRUCAO 2
INSTRUCAO N INSTRUCAO N

Senao N else:
INSTRUGAO 1 INSTRUCAO 1
INSTRUCAO 2 INSTRUCAO 2
INSTRUCAO N INSTRUCAO N

5
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Decisao do tipo /f... else

Executa um ou o outro bloco de instrucoes em
funcao da condicao ser verdadeira ou falsa

Valem as mesmas regras para if...

Qualquer combinacao de instrucao individual ou
em bloco € aceita no corpo do if ou do else

Podem ser aninhados com outras estruturas
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Exemplo de /if... else

~

Programa para informar se um namero € par ou impar:

numero = eval(input("Entre com um nuamero: "))
if numero % 2 == 0:

print("O numero é par.")
else:

print("O numero é impar.")
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Exemplo de /if... else

Programa para somar ou multiplicar dois niumeros

op = input("Deseja somar (S) ou multiplicar (M)?")
X = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
if (op =="S").
r=x+y
print("O resultado da soma é", r)
else:
r=x*y
print("O resultado da multiplicacéo €", r)

\_
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Decisao do tipo /f... elif...

\_

Pseudocaddigo

INSTRUCAO N
Sendo Se CONDICAOentio

Se CONDICAOentio
INSTRUCAO 1

INSTRUCAO 2

INSTRUCAO 1
INSTRUCAO 2

INSTRUCAO N

Python

if CONDICAO:
INSTRUCAO 1
INSTRUCAO 2

INSTRUCAO N
elif CONDICAO

INSTRUCAO 1

INSTRUCAO 2

INSTRUCAO N
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Decisao do tipo /f... elif...

\_

Apenas o bloco no qual a

condigdo é verdadeira ! NSTRUGAG 1
E possivel colocar tantos elif
guantos forem necessarios INSTRUGAO N
Qualquer combinacéo de elif  CONDIGAO®
instrucao individual ou em bloco é INSTRUGAO 1
aceita no corpo do if ou do elif
E possivel adicionar um else ao INSTRUGAO N
final de tudo elif  CONDICAO:
Nesse caso, se nenhuma condicao INSTRUGAO 1
for verdadeira, o bloco do else sera
executado INSTRUGCAO N

else :
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Exemplo de /if... else

\_

Programa para somar ou multiplicar dois niumeros

op = input("Deseja somar (S) ou multiplicar (M)?")
x = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
if (op =="S").
r=x+y
print("O resultado da soma €é", r)
elif (op =="M"):
r=x*y
print("O resultado da multiplicacéo €", r)
else:

print("Opcéo invalida")




Problema: x e y serao lidos mesmo se

Exemg a opcao for invalida

Programa para somar ou multiplicar dois numeros

op = input("Deseja somar (S) ou multiplicar (M)?")
x = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
if (op =="S"):
r=x+y
print("O resultado da soma €é", r)
elif (op =="M"):
r=x*y
print("O resultado da multiplicacéo €", r)
else:

\ print("Opcéo invalida") /
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Exemplo de /if... else

Programa para somar ou multiplicar dois numeros

op = input("Deseja somar (S) ou multiplicar (M)?")

if (op =="S"):
x = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
r=x+y
print("O resultado da soma €é", r)

elif (op =="M"):
X = eval(input("Digite o primeiro numero:"))
y = eval(input("Digite o segundo numero:"))
r=x*y
print("O resultado da multiplicacéo €", r)

else;:

k print("Opcéao invalida")




Exemplo: Programa para informar o \
numero de dias de um meés
qualquer

mes = eval(input('Entre com um més (1 a 12): "))
if
(mes==1)or(mes==3)or(mes==5)or(mes==7)or(mes==8)or( mes==10)o
r(mes==12):
print('Esse mes tem 31 dias')
elif (mes==4) or (mes==6) or (mes==9) or (mes==11):
print('Esse mes tem 30 dias’)
else:
ano = eval(input('Entre com o ano (4 digitos): "))
if (ano % 400 ==0) or (ano % 4 ==0) and (ano % 100! =
0):
print('Esse mes tem 29 dias')
else:
print(Esse mes tem 28 dias')

\_ /
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Exercicios

+ Faca um programa que calcule o IMC de uma pessoa
(IMC = massa em kg / altura em metros elevado ao
guadrado) e informe a sua classificacao segundo a tabela
a seguir, obtida na Wikipédia

Classificacao
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Exercicios

Faca um programa que leia trés coordenadas
num espaco 2D e indique se formam um
triangulo, juntamente com o seu tipo (equilatero,
IsOsceles e escaleno)

Equilatero: todos os lados iguais

IsOsceles: dois lados iguais

Escaleno: todos os lados diferentes
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Referéncias

Capitulo 1 do livro Use a Cabeca:
Programacao, até a pagina 25

Slides baseados no curso de Programacao de
Computadores | da Prof. Vanessa Braganholo




