Medida de desempenho

Aceleracao (Speedup) = (Tempo em 1 CPU) / (Tempo
em p CPUSs)

O gue devemos comparar? 0 M -
Programa paralelo em 1 CPU? -
Programa equivalente sequencia
Melhor programa sequencial? S



Fator de aceleracao (speedup)

tempo de execugao sequencial  t

S(p) = - =
tempo de execugao paralela  t |

« Para uma maquina paralela com p processadores,
speedup ideal seria p (speedup linear)

 S(p) > p, chamado de superlinear speedup

— algoritmo sequencial sub-6timo, solucao: Simular
algoritmo paralelo sequencialmente, executando uma
parte paralela apos a outra

— caracteristica particular da arquitetura da maquina
paralela

 memaria extra, por exemplo



Aceleracao maxima

e Limites na aceleracéao

— Periodos que alguns processadores estdo sem fazer
trabalho

— Computacdes extras gue nao sao necessarias na
versao sequencial: por exemplo, recalcular constantes
localmente

— Tempo de comunicacao entre processadores
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Speedup

« O fator de speedup é dado por:

S(p) = t P

ftr(l-f)t./p 1+(p-1f

 Equacao conhecida com Lei de Amdahl



Fator de speedup, S(p)

el de Amdhal
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e Mesmo com namero infinito de processadores o speedup €
limitado a 1/f

* 5% de fracdo serial— speedup maximo de 20, independente do
numero de processadores



Eficiéncia

B tempo de execucao utilizando 1 proc. ot
tempo de execucao utilizando multiplos procs.x nimero de processadores t xn

S

E

E = S(p) x100%
P

 Eficiéncia fornece a fracao de tempo que 0s processadores estao
sendo utilizados para processamento

o Caso E=50%, em media os processadores estdo sendo usados
metade do tempo em computacao real

 E=100% temos speedup igual a p ou seja todos os processadores
estao sendo utilizados o tempo todo




ComputacOes por passagem de
mensagens
 Tempo de computacao

« Tempo de comunicacao

» Taxa de Comp./Com.=Tempo de computagao/tempo
de comunicacao




Como medir desempenho
Use wall clock time
Int start, stop;
start = get_time();
do computations ...
stop = get_time();
print(stop-start);

Exclua inicializacoes
Meca desempenho de /O
Evite instrucOes de depuracao



Depuracao de desempenho

Tente entender o comportamento
Nao assuma que problema é de comunicacao

Determine onde o tempo esta sendo gasto

Meca nimero de mensagens por segundo, volume
de dados por segundo, tempo sem fazer nada



Depuracao de desempenho

e Se possivel, execute o programa como um processo
unico e depure como um programa sequencial

* Execute o programa com poucos (2 ou 4) processos
em um unico processador para verificar envio e
recebimento de mensagens

* EXxecute 0 programa com poucos pProcessos em mais
de um processador para verificar problemas de
comunicacao que podem influenciar na sincronizacao
dos processos



