
Arquiteturas de Computadores

Implementação de MIPS monociclo 
(cont.)

Arquiteturas de Computadores

Fontes dos slides: Patterson &
Hennessy book website
(copyright Morgan Kaufmann)
e Dr. Sumanta Guha



Instruction RegDst ALUSrc
Memto-

Reg
Reg 

Write
Mem 
Read

Mem 
Write Branch ALUOp1 ALUp0

R-format 1 0 0 1 0 0 0 1 0
lw 0 1 1 1 1 0 0 0 0
sw X 1 X 0 0 1 0 0 0
beq X 0 X 0 0 0 1 0 1

PC

Instruction 
memory

Read 
address

Instruction 
[31– 0]

Instruction [20  16]

Instruction [25  21]

Add

Instruction [5  0]

MemtoReg
ALUOp
MemWrite

RegWrite

MemRead
Branch
RegDst

ALUSrc

Instruction [31  26]

4

16 32Instruction [15  0]

0

0M 
u 
x

0

1

Control

Add ALU 
result

M 
u 
x

0

1

Registers
Write 
register

Write 
data

Read 
data 1

Read 
data 2

Read 
register 1

Read 
register 2

Sign 
extend

M 
u 
x

1

ALU 
result

Zero

PCSrc

Data 
memory

Write 
data

Read 
data

M 
u 
x

1

Instruction [15  11]

ALU 
control

Shift 
left 2

ALU
Address

Determinando os sinais de controle a partir do código de operação opcode 



Sinais de controle: Instruções do tipo 
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Sinais de controle: Instrução lw
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Sinais de controle: Instrução sw
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Sinais de controle: Instrução beq
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Caminho de dados com controle III
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Caminho de dados estendido para jump: unidade de controle gera um novo bit para jump

Novo multiplexador com bit 
de controle adicional

Compondo endereço destino do
jump



Caminho de dados para executar j
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Implementação: Bloco de controle da ALU 
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ALU control block

Lógica de controle da ALU

Tabela verdade para bits de controle da ALU

ALUOp Funct field Operação
ALUOp1 ALUOp0 F5 F4 F3 F2 F1 F0

0 0 X X X X X X 010
X 1 X X X X X X 110
1 X X X 0 0 0 0 010
1 X X X 0 0 1 0 110
1 X X X 0 1 0 0 000
1 X X X 0 1 0 1 001
1 X X X 1 0 1 0 111



Implementação: Bloco de controle 
principal
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Tabela verdade para os sinais de controle 
do bloco principal

Controle por PLA (programmable
logic array): qualquer expressão
lógica pode ser 
expressa por produtos


