Arquiteturas de Computadores

Pipeline
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Controle na implementacao monociclo
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Controle do Pipeline

Projeto inicial — motivado pelo controle na impl. monociclo — usa 0s
mesmos sinais de controle

Observe:
o Nao existe sinal separado para escrita em PC porque ele é escrito em Serj_f_ g
i modificado
todo ciclo pela un.

o Nao existe sinal separado para escrita em registradores pipeline porqu ﬂﬁﬁ?ﬁ:ﬁ’a d
eles sao escritos em todo ciclo

o Nao existe sinal separado para leitura da memoria de instrugcao porque
ela é lida em todo ciclo

o Nao existe sinal separado para leitura de registradores porque eles séao
lidos em todo ciclo

Necessita definir os sinais de controle durante cada estagio de

pipeline

Como os sinais de controle sao associados com componentes ativos

durante um Unico estagio de pipeline, as linhas de controle podem

ser agrupadas em 5 grupos de acordo com o estagio do pipeline
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Sinais de controle pipeline

5 estagios

busca da instrucéo / incremento do PC
decodificacao da instr. / leitura registrador
execucao / calculo do endereco

acesso a memoria

escrita registradores

L O 0O O
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Implementacao do controle pipeline

= Passa os sinais de controle ao longo dos estagios como os dados—
estende cada registrador pipeline para armazenar os bits de
controle necessarios para 0s estagios consecutivos
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Exemplo de pipeline com controle

= Sequencia de instrucoes:

lw $10, 20($1)
sub $11, $2, $3
and $12, $4, $7
or $13, $6, $7
add $14, $8, $9




IF:lw $10, 20($1) ID: before<1> EX: before<2> MEM: before<3> WB:before<4>
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IF:and $12, $4, $5 ID: sub $11, $2, $3 EX:Ilw $10, ... MEM: before<1l> W B:before<2>
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IF: add $14, $8, $9 ID: or $13, $6, $7 EX:and $12, . .. MEM:sub $11, ... WB:lw $10, ...
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IF: after<4> ID: after<3> EX: after<2> MEM: after<1> WB: add $14, ...
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