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1. Explique como funciona um computador vetorial 
2. Considere o seguinte código que multiplica dois vetores que contêm valores complexos onde as partes 

real e imaginária são representadas em precisão dupla: 
 for (i=0;i<300;i++) { 
    c_re[i]= a_re[i]*b_re[i] – a_im[i]*b_im[i]; 
  c_im[i]= a_re[i]*b_im[i] + a_im[i]*b_re[i]; 
      } 

a. Gere o código em MIPS para este código e calcule o número de ciclos de relógio que serão 
necessários para executar este código. Considere que este código será executado em uma máquina 
com pipeline em 5 estágios, só existe um ciclo de atraso quando há dependência de dados entre 
uma instrução load e outra instrução e que o desvio pode ser resolvido ao fim do estágio de 
execução. 

b. Considere que o processador vetorial visto em sala de aula trabalha com um relógio de 700 MHz e 
possui um tamanho máximo de vetor igual a 64, sendo que cada elemento do vetor possui 64 bits. 
A unidade load/store tem um overhead de início igual a 15 ciclos, a unidade de multiplicação de 8 
ciclos e a unidade de soma/subtração de 5 ciclos.  

  b.1. Gere o código deste código em VMIPS. Você deverá dividir o código em blocos para 
  poder carregar os registradores vetoriais com os tamanhos corretos, pois cada vetor do  
  código possui 300 elementos. 
  b.2.  Considerando que existe chaining e um banco de memória: 
   b.2.1. organize o código em convoys e calcule o número de chimes necessários 
    (considere que na primeira iteração a_re e b_re estão carregados na   
   memória) 
   b.2.2. calcule o número de ciclos de relógio necessários para obter cada resultado, 
   incluindo o overhead. 

  b.3.Calcule o número de ciclos de relógio considerando que existe chaining, três  
  bancos de memória e não existe conflito no acesso à memória 
 
3. Explique como funciona um microprocessador com extensão SIMD 
4. Explique como funciona uma GPU 
5. Considere uma GPU hipotética com as seguintes características: 

 Freqüência de relógio de 1,5 GHz 
 Contém 16 processadores SIMD, cada um contendo 16 unidades de ponto flutuante de precisão 

simples 
 Possui uma memória off chip com uma taxa de transmissão igual a 100GB/s. 
 
Calcule o número máximo de instruções de ponto flutuante por segundo que pode ser atingido por esta 
GPU sem considerar o acesso à memória. Verifique se a memória especificada pode atender esta taxa de 
operações ponto em ponto flutuante por segundo. 

 
6. Considere o código em C abaixo: 
 for (i=0; i < 64; i++) 
  if (X[i]==0)  
   X[i]=Z[i]; 
  else 
   X[i]=X[i]-Y[i]; 
 
Traduza este código para VMIPS e PTX utilizando as instruções das tabelas abaixo. 
 



Tabela 1: VMIPS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela 2 PTX 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
7. Neste exercício, você deverá examinar vários laços e verificar seu potencial para ser paralelizado: 

7.1. Verifique se o código abaixo possui dependência de laço 
for (i=0; i<100;i++) { 
A[i]=B[2*i+4]; 
B[4*i+5]=A[i]; 
} 
 
  
7.2. No laço abaixo, encontre todas as dependências verdadeiras, dependências de saída, e anti-
dependências. Elimine as dependências e anti-dependências por renomeação. 
for (i=0; i<100;i++) { 
 A[i]=A[i]*B[i]; 
 B[i]=A[i]+c; 
 A[i]=C[i]*c; 
 C[i]=D[i]*A[i]; 
} 
 

 7.3. Considere o laço abaixo: 
for (i=0; i<100;i++) { 
 A[i]=A[i]+B[i]; /* S1 */ 
 B[i+1]=C[i]+D[i]; /* S2 */ 
 
} 
Existem dependências entre S1 e S2? Este laço é paralelizável? Se não é, mostre como torná-lo 
paralelizável. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


