Arquiteturas de Computadores

Paralelismo no nivel de threads

Fontes dos slides: Livro Patterson e Hennessy, Quantitative
Approach e nas notas de aula do Prof. Yonghong Yan do
curso CSCE 513 Computer Architecture




Exemplo

Pl P72 Bus Memory
step State |Addr | Value | State | Addr | Value| Action| Proc. | Addr | Value | Addrn Value
P1: Write 10 to A1
P1: Read Al
PZ2: Read Al

PZ2: Write 20 to A1

P2: Write 40 to A2

Assuma estado inicial da cache é

invalido e A1 e A2 mapeiam
para o mesmo bloco de cache,

mas A1 1= A2

Remote Write CPU Read hit

bd\ CPU Read Miss
Read

. miss on bus
Write

miss on bus

Remote Reag
Write Bac

Remote CPU Write

Place Write
Miss on Bus

Write
Write Back

€
CPU Write Miss
Write Back

CPU read hit
CPU write hit



Exemplo: Passo 1

Pl P2 Bus Memory
step State |Adar | Value | State | Addr | Value|Action| Proc. | Adadr | Value | Addr Value
P1: Write 10 to AT Excl | Al 10 WiMs | P1 Al
P1: Read Al
PZ: Read Al
P2: Write 20 to A1
PZ2: Write 40 to AZ
Assuma estado inicial da cache é Remote Write CPU Read hit
invalido e A1 e A2 mapeiam =\ CPU Read Miss
para o mesmo bloco de cache, read
mas A1 1= A2 Remote CPU Write
Write| |Remote Reag Place Write
. Write Bac Miss on Bus
Transicdo ativa: [ -y
CPU read hit 3 CPU Write Miss

CPU write hit Write Back



Exemplo: Passo 2

Pl P2 Bus Memory
step State |Addr | Value | State | Addr | Value|Action| Proc. | Adadr | Value | Addn Valug
P1: Write 10 to A1 Exal | Al 10 WrMs | P1 Al
P1: Read Al Excl. | Al 10
PZ2: Read Al
PZ2: Write 20 to A1
PZ2: Write 40 to AZ

Assuma estado inicial da cache é
invalido e A1 e A2 mapeiam

para o mesmo bloco de cache,
mas A1 1= A2 Remote

Write

Transigao ativa: [__] Writck

CPU write hit Write Back

Remote Write CPU Read hit

bd\ CPU Read Miss

Read

_ miss on bus
Write

miss on bus

Remote Reag
Write Bac

CPU Write

Place Write
Miss on Bus

€
CPU Write Miss



Exemplo: Passo 3

Pl P2 Bus Memory
step State |Addr | Value | State |Addr | Value| Action| Proc. |Addr | Value | Addl Valug
P1: Write 10 to A1 | Excl | Al 10 WrMs | Pl Al
P1: Read AT Excl. | Al 10
P2: Read AT Shar. | Al RaMs | P2 Al
Shar. Al 10 WrBk | P1 Al 10 | A1| 10
Shar. | A1 | 10 | RdDa | P2 Al 10 | a1] 10
PZ2: Write 20 to Al
P2: Write 40 to A2
Assuma estado inicial da cache é Remote Write CPU Read hit
invalido e A1 e A2 mapeiam =\ CPU Read Miss
para o mesmo bloco de cache, miss on bus [ 7
mas A1 1= A2 Remote F'U Write
Write mmﬂte Reag/ Place Write
AR H erte Back y ‘ Miss on Bus
Transicao ativa :

1]

CPU read hit
CPU write hit

CPU Write Miss
Write Back



Exemplo: Passo 4

Pl P72 Bus Memory
step State |Adar | Value | State |Addr| Value| Action | Proc. | Addr | Value | Addrn Valug
P1: Write 10 to A1 Excl | Al 10 WrMs | P1 Al
P1: Read A Excl. | Al 10
P2: Read Al Shar, | Al RdMs | P2 Al
Shar. | Al 10 WrBk | Pl Al 10 | A1 | 10
Shar. | A1 [ JO | RdDa | P2 Al 10 | A1 | 10
P2: Write 20 to A1 Inv. Excl. Al | 20 | Inv P2 Al A1 | 10
P2: Write 40 to AZ
Assuma estado inicial da cache é Remote Write CPU Read hit

invalido e A1 e A2 mapeiam
para o mesmo bloco de cache,
mas A1 1= A2

Transigao ativa: [__]

CPU read hit

Remote
Write
Write Back

CPU write hit

_ miss on bus
Write

miss on bus

Remote Reag
Write Bac

gfe
O CPU Write Miss
Write Back

d\ CPU Read Miss

CPU Write

Place Write
Miss on Bus



Exemplo: Passo 5

Pl P2 Bus Memory
step State |Addr | Value | State | Addr | Value|Action| Proc. | Addr | Value | Addn Valud
P1: Write 10 to A1 | Excl | Al 10 WiiMs | P1 Al
P1: Read Al Excl. | Al 10
P2: Read Al Shar. | Al RdMs | P2 Al
Shar. Al 10 WrBk | P Al 10 | A1 | 10
Shar. | Al | 10 |ARdDa | P2 Al 10 | A1 [ 10
P2: Write 20 to A1 Inv. Excl. Al | 20 | Inv P2 Al A1 | 10
P2: Write 40 to A2 WrMs | P2 A2 A1 | 10
Excl. | A2 | 40 |WWBk | P2 Al 20 | A1 | 20
Assuma estado inicial da cache é CPU Read hit
invalido e A1 e A2 mapeiam =\ CPU Read Miss
para o mesmo bloco de cache, " miss on bus
mas A1 != A2 Remote ::;;t:on bus CPU Write
Place Write
. Miss on Bus
Transigao ativa: [__] e Back
CPU read hit OE PU Write Miss
CPU write hit Llfite Back



Categorias de falta na memoria

Em um processador:

o Faltas compulsérias: o primeiro acesso sempre ocasiona falta
porque os blocos nao estao na cache

o Falta por capacidade: a cache nao tem capacidade de
armazenamento para conter todos os blocos necessarios para a
execucao

o Faltas por conflito: o bloco de cache deve ser descartado devido a
estratégia de substituicao de blocos

Em sistemas com varios processadores:

o Faltas de coeréncia: o bloco de cache deve ser descartado porque
outro processador modificou o conteudo

Verdadeira falta de compartilhamento: outro processador modificou o
conteudo do elemento de solicitacao

Falta de compartilhamento falso: outro processador invalidou o bloco,
embora o item de interesse real nao seja alterado



Categorias de falta na memoria

| state [line addr|data0|datal dataN |

Uma linha da cache contém mais de uma palavra
o Coeréncia de cache ¢ realizada no nivel de linha e nao de palavra

o Suponha M1 escreve na palavra 0 e M2 escreve na palavra 1
ambas tem o mesmo endereco de linha
o O que pode acontecer?



