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Desvio condicional

Um warp contéem 32 threads.
Cada thread pode seguir seu proprio caminho.
Hardware decodifica somente uma instrucao para todo o warp

Se threads em um warp devem ir para caminhos diferentes cada
uma é executada separadamente até um ponto de reconvergéncia.

Divergéncias devem ser raras ou rapidas no codigo
Implementacao é feita usando uma pilha de reconvergéncia

Cada thread, apos cada caminho pelo qual se passou ou nao, vai
para o ponto de reconvergéncia antes de seguir qualquer outro
caminho
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Desvio condicional

Ponto de reconvergéncia:

o Uma instrucao que sera executada caso o desvio tenha sido
executado ou nao

Mascara de thread:

o Um registrador que controla se a thread pode executar e possui
32 bits (um bit por thread do warp)

Thread mascarada:

o Uma thread cuja execucao nao é permitida pela mascara de
thread
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Desvio condicional

Multiplas threads executam a

Instrucao lock-step

As threads podem
desabilitadas quan
precisam executar

ser
do elas
Instrucoes

diferentes das outras do grupo

o Mask and commit

Divergéncia de desvio
o Prejudica desempenho e eficiéncia
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Tratamemto para desvio condicional

A;
if (some condition) {
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Exemploem PTX

if (X[1i] !'= 0)
X[1] = X[1] - Y[i];
else X[i] = Z2[1i];

1d.global.f64RD0O, [X+R8] ; RDO = X[i]

setp.neq.s32 P1, RDO, #0 ; Pl is predicate register 1

@Q'P1, bra ELSEl, *Push ; Push old mask, set new mask bits
; if P1 false, go to ELSEl

1d.global.f64RD2, [Y+R8] ; RD2 = Y[i]

sub.f64 RDO, RDO, RD2 ; Difference in RDO
st.global.f64[X+R8], RDO ; X[i] = RDO
@P1, bra ENDIF1l, *Comp ; complement mask bits

; if P1 true, go to ENDIF1
ELSEl1: 1ld.global.f64 RDO, [Z+R8] ; RDO = Z[i]
st.global.f64 [X+R8], RDO ; X[i] = RDO

ENDIFl: <next instruction>, *Pop ; pop to restore old mask



Estruturas de memoaria da GPU
NVIDIA

Cada faixa SIMD tem sua sec¢ao privada de off-
chip DRAM

“‘Memoria privada”

o Contém pilha, registradores de spilling, e SPISPISPlsp
variaveis privadas

SP | SP | SP | SP

SP | SP | SP | SP

Cada processador SIMD multithreaded tem sua SPSP|SP]SP
memoria local

o Compartilhada pelas faixas/threads SIMD em
um bloco

Memoria compartilhada pelos processadores
SIMD é memdéria da GPU

o Host pode ler e escrever na memoria da GPU




Memoria da GPU para programacao
CUDA

CUDA Thread
Variaveis locais
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Thread block
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Memoria GPU

«Mais complicada SIMT Thread Groups on a GPU

«Diferentes escopos de uso SIMT Thread Groups on an SM

‘Tamanhos e desempenho diferentes SIMT Thread Group

Registers Local Memory

On-Chip Shared Memory

' Global Memory
Register ~ On n/a RIW 1 thread Thread
Local Off t RIW 1 thread Thread Constant Memory
Shared On nfa RIW All threads in block ~ Block
Texture Memory
Global Off ik RIW All threads + host Host allocation
Constant ~ Off Yes R All threads + host Host allocation

Texture Off Yes R All threads + host Host allocation



