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Forma normal de Chomsky

- Simplificagdo de GLC’s
- Uil em aleoritmos que tragalham com araméticas

Uma GLC estéd na se toda reara
é da forma:
-A 5BC onde AcV,B CeV\{S} eSé avaribvel
inicial;

-A sa8,onde AcV,acT
- S = ¢,0nde S é a varibvel inicial.
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Forma normal de Chomsky e LLC’s

Teorema. Qualauer LLC é aerada por uwa GLC

1. Nova varidvel inicial Sy e nova reara Sy — 5, onde S é
varidvel inicial da GLC oriainal; (isto aarante que N30
teremos var. inicial do lado direito)

2. Remova todas rearas A — e, A+ S. Para cada reara
R — uAv, adicione R — uv,onde u,v € (VU T)* Se A
OCOorre NUMa reara mais de uma vez, acrescente umwma
NOVa reara para cada ocorréncia.

R — uAvAw era as rearas: R — uvAw | uAvw | uvw.

Se existe uva reara R — A, ent3do adicione R — ¢ e
repita O processo (a8 menos Que uma reara R — ¢ tenha
sido removida antes). Assim, eliminamos as rearas com e
Que N30 envolvem S.



e
5
W (\106\’1/

Continuagao

3. Elimine toda reara A — B. Assim, Quando B — u
aparecer, acrescente A — u (8 menos Que esta reara
tenha sido previamente removida), v € (VU T)*

4. Supstitua rearas A — vy ...u,onde k>3 e u; € (VUT)
por A — 1 A1, A1 — A, ... Ak o = Up_1Uy. A,')S s30 NOVas
varidveis.

Se k =2, em cada reara onde u; é simeolo terminal o
susstituimos por uma Nova varidvel U; e adicionamos a
reara U; — u,.



S — ASA| aB
A —=B|S
B —bje

1. Nova variédvel inicial:

> LY

— S

— ASA | aB
—-B|S
—b|e

2. Rearas em ¢:

LIS SRV

-5

— ASA | aB | a
—B|S]¢
— b |

2. Rearas em e:

50 — S

S —ASA|aB|a|SA|AS|S
A —=B|S|

B —b

3.Rearasem S—Se Sy — S:

So — S|ASA|aB|a|SA|AS
S —ASA|aB|a|SA| AS |
A —=B]|S

B —b



3.Rearas em A — B: 4. R.otulagSes N30
condizentes (SA e aB):

So —ASA|aB|a|SA|AS So — ASA | | a| | AS

S —ASA|aB|a|SA|AS S — ASA | | a| | AS

A —=B|S]|b A S b|ASA| B alSA|AS

B —b B —b

4. Novas rotulagSes (onde
3.Rearasem A— S: for devido):

Se —AAL | UB|a|SA|AS
So —ASA|aB|a|SA|AS S —>AA1|UB|a|SA| AS
S —ASA|aB|a|SA|AS A —b|AA, |UB|a|SA|AS
A —=S|b|ASA|aB|a| B —b
SA | AS Ar —SA
B —b U —a



Solugdo:

So —AA | UB|al|SA|AS
S S AA | UB|al|SA|AS
A —b|AA | UB|a|SA|AS
B —b

Al — SA

U —a
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Propriedades de fechamento em LLC

A classe das LLC é fechada soR:
- nova varidvel inicial S’ Que aporvta para S; e para
S, (ouseja, " — 51 | S

- nova varidvel inicial S’ Que apontta para
5152 (ou 56)8, S = 51523.

- nova variavel inicial S’ Que aponta para 55 e
para ¢ (ou seja, S" — SS' | &).

As LLC’s N30 s30 fechadas por complemento,
diferenqa e interseqdo. Veremos isso @uando falarmos do
Lema do Bomeeamento para LLC.



Considere as araméticas ceradoras das linGuaaens: L; dos

palindromos e L, = {0"1",n > 0}.

1. Construa
2. Construa
3. Construa
4. Construa
5. Construa

G Que gere [ UL,
G Que cere [11;
G Que cere [y,

G Que cere L]

G Que cere L3



