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OperaqgSes Reaulares

-Unidlo AuB ={w|lweAouw ecbB}
- Intersecio ANB ={wlweceAewechB}
- Complemento A= {w|w ¢ A}

- Concatenagdo Ao B = {w|w=ao0oB,8ac A BcbB}

. {e}o A=A
.o A=0

. {eJU A = {e, A}
.PUA=A

B W=

-Estrela A*={w=wiomwo--row, | k>0e w; € A}
€ € A*, para toda linGuagem A.
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Y é 0 NOssOo alfareto

Ly = { poke, facerook} Ly = { news, politica}

1. Ly ULy = { Pake, Pacer0Ok, news, politica }

2. Lyoly ={ Pake news, £ake politica, faceBOCK News,
faceroOKk politica }

3. L7 = {e, Pake, facer00Kk, fake fake, facer0Ok £acerOOkK,
fake facerOOk, faceBOOKk fake, fake fake fake, FacerROOK
facerOOk faceBOOkK, fake fake £a30eROOk, fake £aceROOkK
fake, FacerOOk fake fake, fake facerROOk facerROOKk,
facerOOk fake facerROOk, facerROOk faceBOOk fake, ...}
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Fechamento sor unido

Teorema. A classe de linGuacens regulares é fechada sos a
OPeraq3o de

Por construgdo. Sejam A; e Ay duas LR s,
LO(:O, existem M; = (Ql, Z, 51, q1, Fl), M, = (Qz, Z, 52, qo, Fz)\
autdmatos Linitos, Que reconhecem A; e A,
respectivamente. Vamos construir uma maauina
M=(RX, 6, qoF), que reconhece A; U A, a partir de My, Ms.
Q={(n,rn) | neQ,nec @}
. ¥ & 0 mesmo em M, My, por Quest3o de sivplicidade.
5((r1, r2), @) = (61(r1, ), 62(r2, a)).
do € © pPar (qi,q2).
. F= {(rl,rg) | nekF rh € Fg} = (Fl X Q2)U (Ql X F2)

AR A



1. M simula M; e M, simutaneamente.

2. F= F1 x Fg#(Fl X Q2)U(Ql X F2)

> A @ual operaqdo estaria associado este conjunto F7
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A = { w | w tem exatamente dois a’s ou pelo menos dois
s}, X =1{ap}

A = A;UA,, onde

A1 = {w | w tem exatamente dois a’s } e

A = { w | w tem pelo menos dois B'’s }
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Continuagao
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Nao-determinismo

- Até 0 momento, cada passO de uma computagdo seaue
de maneira dnica do passo precedente.

- Assim, se estamos em uw determinado estado e a
leitura de um simBOIO € feita, saBemos,
, QuUal O estado Que alcangaremos.

- Em uma mdauina n3o-deterministica vérias escolhas
podem existir para o préximo estado em QualQuer
ponto.

- O n3o-determinismo generaliza o determinismo.

» Todo é tamrém
um autdmato finito Ndo-deterministico (AFND.
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Exemplo - Arvore da Computagao
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AFEN - exemplo
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Diferengas evidentes entre um e uvy AFEN
» transiqdo ¢
» Um estado em um tem sempre uma seta saindo para

cada simeolo de ¥

» Um AFN pode ter vérias setas saindo para um mesmo
siveolo de T
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Computaqdo de uvm AFN

- Suponha @ue o0 AFN esteja Nnuw estado com multtiplas
maneiras de prosseaulir.

- ApSs ler um simrolo, ele se divide em adpias e seaue
as possikilidades em paralelo.

- Cada cdpia toma uma maneira possivel de proceder e
continua como antes.

- Se em alaum momento posterior o AFN tem multiplas
escolhas, se divide em ad pias Nnovamente.

- Se 0 préximo simeolo da palavra N30 aparece em alauma
seta de salda do estado atual (NOssO ou de alauma cdpia),
essa cOpia da mdauina morre junto com O ramo da
computagdo associado a ela.

- Se a transigdo for rotulada por ¢, entdo o AFN se copia
e segue 3 transigdo .

- Se em alauma cSpia 0 AFN finaliza a leitura da entrada
em uw estado final, ent30 a palavra é aceita pelo AFN.
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Definicdo

Um autSmato finito
tal qQue:

1. Q é o conjunto finito de estados
2. ¥ é o alfareto finito
3.:0:@xX. 5> P(Q)éa

Y. =xU{e}
4. g0 € Q € O estado inicial
5. F é o conjunto de estados finais

é uva S-upla

, ONde.
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Exemplo
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1. Q = {q1,92,G3,qa}
2. ¥ ={0,1}
s 0 | 1 €
qi | {q1} | {q1, g2} | 0
3. q2 | {a3} 0 {as}
g3 0 {qa} 0
9a | {qa} {qa} 0
4. qgo=q

o1

- F ={a}



o
W o o“*w%

Exemplo - Arvore da Computagdo
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Aceitagdo em uvm AFN

- a8 palavra w se W = y1y»...yn, ONde cada y; € X,
e existe uwva sequéncia de estados ryry . .. Iy tal Que:
1. ro=qo
2. riy1 €6(ri,y¥i41),i =0,...,m—1e
3. mekF

OBS: Uma palavra aceita por umv AFN pode possuir mais
de uma computagdo. Além disso, pode ter alauma
computagdo aue a rejeite! O Que devemos ter, neste
0as0, é alauma computagdo Que a aceite!



