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TS picos centrais

- Quais temas s30 arordados NO curso?
- O @ue é o curso de Teoria da Computagdo?

- Questado Principal: Quais s30 as capacidades e limitagSes
fundamentais dos computadores?

- Teoria da Computarilidade
- Teoria da Complexidade
- Teoria dos Autdmatos



Teoria da Computarilidade

- Classifica um prorlema computacional em ou N30
soltvel, através do conhecimento se uw proklema pode
ser algoritmicamente resolvido por um computador ou
N30.

- Quais s30 0s limites do que um computador consegue
resolver?
> Veremos exemplos de proglemas N30 sollveis,
coMmO O Prorlema da Parada da Méauina de Turina.



Teoria da Complexidade

- Classifica um proglema computacional em ou difiail,
através da detiniedo de alaoritmo, como solugdo
ou ineficiente.

- O aue £az um prorlema ser computacionalmente $acil ou
dificil?
> Vemos em cursos de Complexidade de
Alcoritmos, Andlise e Projeto de Algoritmos, Andlise e
Sintese de Alaoritmos, dentre outros.

> Veja a matéria Resolver ou Verificar? Ciéndia Hoje, na
pdaina do curso.

> Veja apresentaqdo da drea de Algoritmos e Otimizagdo em
https://www.youtube.com/watch?v=Fe60eCABoss

> Partes do curso de Andlise e Sintese de Algoritmos em:
https://youtube.com/playlist?list=
PLt3uqPJ3gc4N1AQyDZ836nrJrGYxfPqEC


https://www.youtube.com/watch?v=Fe6OeCABoss
https://youtube.com/playlist?list=PLt3uqPJ3gc4N1AQyDZ836nrJrGYxfPqEC
https://youtube.com/playlist?list=PLt3uqPJ3gc4N1AQyDZ836nrJrGYxfPqEC

Teoria dos Autdmatos

- Estudo de modelos formais de computagdo, a partir de
uMm Mais simples até um mais poderoso. Este modelo
Mais pOderoso a ser Visto pOssui O mesmo poder
computacional de uw computador real.

> DefinigSes e propriedades de
modelos mateméticos de computag3o.

> Esses modelos computacionais s30 conhecidos como
autSmatos.



Modelos de computagao

- As teorias da Computagilidade e da Complexidade
requerem uma definigdo precisa de um computador.

- Comegamos dos aut8matos como modelo mais simples, a
médauina de estados finita (autSmato finito ou finite
state machine).

- O autdmato £inito modela o computador com memdria
PeQUENna Mesmo assim
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DefinicSes

- Alfareto é um conjunto £inito de simeolos
Y= {317327 .- 'aan}'

- Palavra no alfareto ¥ é uwa seuéncia w = rr ... 1,
(€N, ey

- Palavra vazia, €, é uwa cadeia vazia, Que N30 contém
nenhum simeolo.
> |w| é o comprimento de w, ou sejs, © Nimero de simeolos
N30 necessariamente distintos @ue ocorrem em w.
> |g| = 0. A Gnica palavra de comprimento zero é e

- I* é 0 conjunto de todas as palavras No alfareto ¥
Oeserve Que ¢ € **
> Seja ¥ = {a, b}. Ent3o,
¥* ={e,a, b, aa, ab, ba, bb, aaa, .. .}.



Linguaaens

- Uma linguacem £ormal L (ou simplesmente lincuacem L)
NO alfareto ¥ é um susconjunto de ¥* ie, L C T~

> ={a, b}
1. Ly = {b, baa, baaaa, baaaaaa, ...} é uma linGuacem soere O
altareto Y. Qual outra forma de descrever L7

2. L =10. Ly é lincuacem No alfareto Y7 e L3 = {e}7

3. Qual diferenga entre L, e L37



OperagSes

- Concatenagdo: wy o wr, OU simplesmente wiwo, é a palavra
Ortida escrevendo priveiro wi, e imediatamente apds o
GUHimo simeolo de w;, Os simrolos de wo.

Com issO, |W1W2| = ‘W1| + |W2|.

- Oers.: Operagdo associativa, N30 comutativa, we = sw = w.

- Como linguagens s30 conjuntos, vérias operageles com
linGuacens vem da , como: Uinido,
Interseqdo, Complemento, Diferenga.



OperagSes com linguaaens

- Unido: L1UL2:{W|W€L10UWEL2}

- Interseqdo: Linb={w|wel;ewcely}

- Diterenca: L1 —Ly={w |weliew¢ Ly}

- Concatenaqdo: Lyoly ={wiws | wy € L1 e wy € Ly}
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¥ ={0,1}, Ly = {00,11,000}, L, = {00,101, 100}.

L, U L, ={00,11, 000,101, 100}.
LiNLly = {00}

Ly — Ly = {11,000}.

L1 O L2 =

{0000, 00101, 00100, 1100,11101, 11100, 00000, 000101, 000100}.
Dados L; e L, areitrérias, |L1 o Ly| < |L1].|L2] Qual condi¢do
suficientte para ter icualdade? Existe caso da desigualdade
ser estrita? Quando?



Ferramentas

Para estudar linauacens formais, temos dois tipos de
ferramentas:

- Geradores de linguagens: araméticas, expressSes
reaulares;

- Rieconhecedores de linguagens: autSmatos.



Autdmato finito

Um autdSmato finito é uma S-uplsa M = (.Y, 6, o F) tal
Que.:

w =

>

Q é o conjunto finito de estados

Y é o conjunto finito chamado alfareto

J: QXX — RE a Funcio de transicdo ou a8 Funcio de
Proximo estado

go é 0 estado inicial

F C Q é o conjunto f£inito de estados finais ou estados
de aceitaqdo



1. A partir de um estado, sai exatamente uma seta de
transie30 para cada simeolo de Y.

2. E
F

P

ossivel termos um autdmato sem estados finais, ie.,
0.
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Descricdo formal - exemplo anterior

Podemos descrever M=(Q Y, 4§, goF) formaimente da
seguinte forma:

1. Q = {q1,9,q3}
2. ¥={0,1}
3. § é descrita através de uwa

4 qo=q
5. F = {q}



Linauaagens Reaulares

- Dizemos aue um autSmato M uma palavra w de
tamanho ! se existe uma sequéncia de estados
ro, i, -, tal Que:
> r=qo
» 5(!‘,’, W,'+1) = r,-+1,0 S i S Z -1
> re € [
- Dizemos @ue um autSmato M uma linGguaaem

L se L={w | M aceita w}

1. M pode aceitar muitas palavras, mas reconhece uma
linGuaaem, denotada por

2. Se M aceitar nenhuma gal&vra, ainda sim M reconhece uma
inGuagem. Qual?
linGuacem. Qual \jO\Z“'

- Uma linguacem é se slauw autémato finito a
reconhece.



