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Na ultima aula..

- Definimos a linauacem
AMT={{M,w) | M & uma MT e M aceita w}

- Definimos conjuntos enumerdveis e ndo-enumeraveis

- Mostramos Que 0s R.acionais N3o-Neaativos s30
enumeraveis mas 0s Reais s30

- Utilizamos o Método da Diagonalizagdo de Cantor

- Com iss0, vam0s mostrar Que existem linGuaaens Que
N30 s30 Turina-Reconkecdiveis
> Vamos mostrar Que o conjunto formado por MTs é
enumeravel

> E o conjunto de todas das linauacens é



A conta N3o fecha

Z

- Nem toda linauacem é Turina-reconhedivel

> \Vamos ver Que L é enumerivel.

> Vamos ver Que O conjunto de todas as linauacens é

enQuanto Que o conjunto das MTs é
enumweravel.

> Parénteses: N30 acham estranho?! Uma linguacem é um
sugconjunto de >*.

> 5 é enumeridvel e o conjunto de todas as linGuacens é

» Na verdade, de , temos aue se X for um
conjunto infinito, entdo P(X) serd um conjunto
n3o-enumerivel.

» Como cada MT pode reconhecer uma Unica linGuacem, a
conta N30 fecha.

> Logo, existem linGuacens @ue N30 s30
Turina-reconheciveis.



Nem tudo é Turina-reconhkecivel

Corolério. Existem lincuacens aue N30 s30
Turina-reconhkediveis.

Para mostrar que o conjunto de MTs é enumeravel

VaMOs OBservar 2 aspectos:

1. Cada MT M tem uma codificacdo em uma strina (M)
2. O conjunto I* é enumeravel.

» Basta notar @ue o Nimero de cadeias de tamanho i é
finito

» Assim, podemos fazer uma lista com as cadeias de tamanho
0,1, 2,3 ete

» Claramente temos uma Bijeqdo com IN

» Dentre todas as cadeias de ¥*, existem as Que N30 s30
codificagSes de MT.

» Loao, temos uma lista com todas as MTs



ldeia - Continuagao

Resta, portanto, mostrar Que O conjunto das
linGuacens é ndo-enumeravel Para tal, note que:

1. O conjunto de todas as , B
é n3o-enumerdvel. (Prova semelhante 3 prova de que R é
N30 enumeravel)

2. Para mostrar Que o conjunto de todas as linguacens L
é n3o-enumerivel, vamos £azer uma correspondéncia
com B

3. Seja Ac L A serd mapeada em B através de sua
. Orserve o exemplo:



A é a linGuacem de todas as cadeias Que comegam por 0.

>* = { e 0, 1, 00, 01, 10, 11, 000, 001, ... }
A = { 0, 00, 01, 000, 001, ... }
xa = o 1.0 1 1 0 O0 1 1 .

A fungdo que leva L em B tal que f(A) é a sequéncia
caracteristica de A, A< L é gijetora. Lowo, L é
n3o-enumeridvel.

Assim, temos mais linguacens do Que MTs para
reconhecé-las.



Indecidigilidade de Ayt
AMT={M,w) | M & uma MT e M aceita w}

- AcOra, estamos aptos para provar Que ApmT é

Supor Que Ay seja dedidivel. Ent3o existe
um decisor H para ApT

Soerre a entrada (M, w), H aceits se, e somente se, M
aceitar w. Ou seja:
se M w
H(M, w)) = { rejeite se M n3o aceita w
O seaundo passo é construir uma MT D que utiliza H como

surrotina. D chama H para determinar © aue M £az Quando
w = (M). Ou sejs, D chama H para rodar (M, (M)).

Além disso, D retorna o de H. Ou sejs, D
aceita sse H rejeita:

B se M (M)
D(M)) = { rejeite se M aceita (M)



Continuagado

E se rodarmos D com sua propria deserigdo?

D (D)
D((D)) = { rejeite 22 D aceita (D)

Qu seja, D rejeita (D) exatamente quando D aceita (D).

O aue é uma contradicdo. Loao, N30 existe méauina D e,
conse@uentemente, N30 existe madauina H.

1. H aceita (M, w) exatamente Quando M aceita w;
2. D rejeita (M) exatamente quando M aceita (M);

3. D rejeita (D) exatamente @uando D aceita (D).

ldeia similar com O paradoxo do mentiroso.
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Uma linauaaem Turina-irreconhecivel

Teorema. Uma linauaaem é decidivel sse ela e seu
complemento s3o Turina-reconhkeciveis.
(=) Se A é decidivel, ent3o A é deaidivel. O resuttado

seaue diretzimente.
(+) Se A e A s3o Turina-reconhediveis ent3o vamos
construir um decisor para A simulando as MTs Que
reconhecem A e A, My, My, resp., em uma MT dupla fita M.

- Se M, aceitar, M aceita.

- Se M, aceitar, M rejeita.
Resta mostrar Que M decide A Toda cadeia w ou estd em A
ouem A Uma vez que M para sempre que M; ou M,
aceitam, M sempre para, e, portanto, é um decisor.

Corolério. ApT néo é Turing-reconhecivel.

AMT € Turina-reconhecivel. Se Ay tameém fosse
Turina-reconhedivel, Ay seria decidivel.



