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GLC — AP

Lema. Se uma linauacem é LLC, ent3o existe um AP Que a
reconheqga.

A partir de uwa GLC, G = (V, T,S,R), vamos
construir uwvy AP equivalente P Que aceita toda palavra w
derivada por G.

P deve ser capaz de determinar se hd derivagdo em G Que
leva S para w. O ndo-determinismo é fundamental, pois
permite a0 autdmato que 8s rearas corretamente.

O autSmato empilha S e . Se em alaum
momento ele cheaar em uva cadeia de terminais, entdo G
deriva tal palavra e, se ela for a mesma da entrada do AP,
ent3o deve ser aceita por P.



Continuagado - ideia adicional

- Como o AP armazenaria as cadeias intermedidrias de
varidveis ou terminais ortidas nas derivacSes?
> \Vamos usar a pilha.
» O AP precisa ter acesso 3s varidveis para fazer as
suestituigSes.
- Mas como escrever umwa cadeia inteira na pilha?
> Vamos usar uma Notagdo simplificada. Por exemplo:
(r,xyz) € 6(q, a, s)
> VamOs usar esta aBreviagdo para O seauinte esQuema:



Construgdo formal do AP

Vamos construir o AP, P = (%,T, Q, qo, F,d) da seauinte
forma:
- Q = {qinicim Qlaco) qaceita} ) E\ onde E é o cor\jur\'to de
estados necessdrios para implantar a akreviacdo descrita
anteriormente.

- 4o = (inicio, F = {qaceita}

A

- 0 é definida da seauinte forma:

> 0(Gintcio; €, €) = {(Graco, S$)}

> 6(qla§07€a A) = {(qlagm W) : (A — Mf) ? R}
» (qracos a, @) = {(Graco,€)} [
> 6(

Qago; €5 $) = {(qaceita, €)} " \ ‘ - |
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AP — GLC

Lema. Se um AP reconhece uma linGuacem, ent3o ela é livre
de contexto.

A partir de um AP P que reconhece L, vamos
construir uvma GLC aue aere todas as palavras Que P aceita.

Assim, para cada par de estados p,q em P, vamos criar uwma
varidvel A,

Esta varidvel deve cerar todas as cadeias Que levam p 8 g,
tendo na pilha em g Os mesmos elementos Que havia em p.
Assim, OBserve Que, se a pilha em p era vazia, entdo em Que
q tameém serd.
Vamos considerar @ue o AP estd simplificado:

1. apenas um estado final, gfina

2. esvazia a pilha para aceitar

3. cada transicdo ou empilha ou desempilha un simeolo (
D



Simvplificando P

- Para a caracteristica 3:

Vamos susstituir uma transicdo Que
POr duas em se@uénaia, ie., uma desempilha e 3 outra
empilha.

Cada transigdo Que serd
surstituida por uma sequéncia de duas transicGes: uma
Que empilha um simBolo areitrario e outra Que
desempilha tal simeolo.



Computagdo de P

- Pensemos como P computa uma palavra w. O primeiro
mMmovimento de P tem que ser o de empilhar e o GHtimo
tem Que ser O de desempilhar (dado P simplificado).

- H3 duas possigilidades: O primeiro simeolo
empilhado é o GHimo desempilhado (a pilha comeqa vazia e
s& fica vazia NoO £im); ou primeiro simeolo

empilhado é desempilhado em alaum momento
intermedidrio da computacio.

- QRuando a é lido a0 incluir t Na pilha e b é lido ao
remover t da pilha, (r,t) € 6(p,a,e) e (q,¢) € i(s, b, t), temos
areara A,q — aAsb.

- Se r é 0 estado NO qual a pilha fica vazia, temos
areara Apg — AprArg

- Finalente, para cada estado p temos a reara: A,, — ¢



EsqQuemas
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Formalmente

Seja M =(Q,X,T,0, g0, {qfinas }). Detinimos G =(T,V,S,R) da

seguinte forma:

T=X

V={Ayg : p,qge Q}
5 = Aqﬂyqﬁna/

Rearas:

1. p,g,r,seQ,tel a,berU{c} Se (r,t) €d(p,a,c) e
(g,€) € (s, b, t), entdo: A,q — aAh.

2. p,q,r€ Q,entdo: Ayg — AprArg

3. peQ,entdo: Ay, — ¢



Para finalizar..

- Farta mostrar que essa construgdo de £ato funciona, ou
seja:

Afirmacdo. Se A, @era w, entdo w pode levar P de p
com Pilha vazia para g com pilha vazia.

: INndugdo No NUmero de passos Na derivagdo
de w a partir de A, Oes.: Oeserve a recursividade Que hd
Nas rearas impostas.

Afirmagdo. Se w pode levar P de p com pilha vazia para g
com Pilha vazia, entdo Ay, cera w.

: Indugdo NO NUmero de passos Na
computagdo de P Que val de p para g com pilhas vazias
sOBre a entrada w.



