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Gabarito Lista 8 — Grafos direcionados

. Quantas orientagoes um grafo simples G possui?
Resolugao: Seja G um grafo simples com m arestas. Como cada aresta ab pode possuir duas orienta-
¢oes, a saber, ou (a,b) ou (b,a). Temos entao, 2™ possiveis orientagoes para G.

. Mostre que - ., d”(v) = > o, d"(v) = m.

Resolugao: Note que cada aresta direcionada (a,b) contribui uma unidade no grau de saida de a e
uma unidade no grau de entrada de b. Vemos assim que ha relacdo de um pra um entre o grau de
saida e grau de entrada para todas as arestas e cada aresta é contada exatamente uma vez tanto em
d~(v) quanto em d* (v).

. Mostre que G possui uma orientagao tal que |d~(v) — d*(v)| < 1, para todo vértice
velV.

Resolugao: Basta exibir a seguinte orientagao para o grafo simples G: para todo vértice v do grafo
simples dé L@J orientagoes de entrada e [@] orientagoes de saida.

. Todo digrafo com pelo menos 3 vértices possui pelo menos uma fonte e pelo menos um
sumidouro?

Resolugao: Nao, basta tomar um grafo ciclo direcionado. Neste grafo todo vértice possui grau de
entrada e grau de saida maior que zero.

. Todo subgrafo de um grafo direcionado aciclico D é um grafo direcionado aciclico?

Resolugao: Sim, se um subgrafo H de D fosse ciclico entao D nao seria direcionado aciclico.



