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Grafos Hamitonianos

- Um ciclo de Hamirton é um ciclo aerador para o arafo.
Ou seja, € um ciclo Que contém todos os vértices do
arafo.

- Um arafo que adwite um ciclo de Hamilton é dito
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Grafos Hamirtonianos

- Até hoje, N30 existe um teorema correspondente ao de
Euler Que caracterize arafos Hamittonianos.

- Desareveremos, portanto, condiecS es necessérias e
condieS es suticientes para tais arafos.
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Se G é Hamiltoniano, ent3o..

o
e S NAC
Condi¢Ses Necessarias - Gteis para resposta

- Todo arafo Hamitoniano é conexo.

» Prova: Através do cido Hamitoniano temos caminho
entre QuaisQuer dois vértices.
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Se G é Hamiltoniano, ent3o..

- Todo arafo Hamitoniano é riconexo.

» Prova: Considere G hamiltoniano e seja C um ciclo
hamiltoniano de G. Como a remogdo de Qualauer vértice
de C n30 desconecta C, assim, tameém N30 desconecta G.
Ou seja, G N30 possui articulagSes.

- Se G é Hamiltoniano e S é Qualauer susconjunto
préprio N30 vazio de vértices, entdo G\ S tem no
Mmximo |S| componentes conexas.

> Sejam C um ciclo hamiltoniano e S um susconjunto
proprio de vértices de G. Ent30 o nimero de
componentes conexas em C\ S é no maximo |S|. Pois,
C\ S é a unido de S caminhos disjuntos.
Como G\ Se C\Stém 0 mesmo conjunto de vértices, e
G'\ S tem, possivelmente, mais arestas aue C\ S, entdo
G\ S tem, N0 Maxinmo, |S| componentes conexas.
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Se G é Hamiltoniano, ent3o..

Hamiltonianos




?@
W
W : Og\"’q’

Se G é Hamiltoniano, ent3o..

Vamos mostrar Que o arafo
G N30 é Hamiltoniano.

Note que temos 3 vértices (verdes)

de arau 2. Portanto, todas as arestas
incidentes a eles devem participar do

ciclo HamitHoniano.

Neste 0as0, O vértice central terd arau 3 ciclo.
Asurdo.



e
W > W

Se G é Hamiltoniano, ent3o..

of Hamiltonianos
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Condi¢cSes Suficientes

s30 importantes para respostas SIM.

Uma primeira orservacdo é que se G for K, n> 3 entdo G
é hamiltoniano. '

Com essa simples oBservac3o, podemos NOs indaaar se é
verdade Quanto mals arestas O arafo tlver ent3o maior é a
chance dele ser hamiltoniano.

Peraunta: Quantas arestas arantem a existénceia de um
ciclo hamirtoniano? Ou ainda, para @ual arau dos vértices
temos Que um arafo é hamiltoniano?
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Teorema de Dirac

Teorema: Se G é um arafo com pelo menos 3 vértices e
6(G) > 5, entdo G é hamittoniano.

Prova: Suponha Que G satisfaga n> 3, 5(G) > 1 e G ndo sejs
hamitoniano. Considere P = vq, vo, ..., Vx UM M3IOr caminho
em G. Note que cada v € N(v;) U N(vk) pertence a P, caso
contrario, teriamos um eaminho maior Que P, iniciando por
alaum (N(vi) U N(v))\ P. Chame u= v e v =

- Caso N u e v sB0 vizinhos: Neste caso, j8 temos um ciclo.
- Caso ) u e v N30 s30 vizinhos: Queremos encontrar
um indice j tal Que uv;i1, vw; sejaw arestas de G:
Vamos mostrar Que esse par de arestas existe. Definimos:
S={i|uviy1 € E}  corresponde a N(u)
T={i|w; € E}  corresponde a N(v)
ISUT|=[SI+I|T|=ISOTI . |SUT|+[SNT|=|S|+|T| =
d(u) +d(v) > n

Oeserve ue n¢ SUT,logo [SUT| < n,e assim [SNT| > 1
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Assim, existe j tal Que vjv € E e vj v € E. Portanto o ciclo
de G & C=viVjy1... Vk—1VkVj... VaVaVoly.

Vamos mostrar aue este cido é Hamittoniano, ou seja,
contém todos os vértices de G.

Suponha aue C N3o contenha todos os vértices. Como G é
conexo, entdo tome um vértice w Que N3o esteja em C e
seja Vizinho 3 alaum vértice de C, seja entdo a aresta wyy,
tal aque v, € C.

Assuma, sem perda de ceneralidade, Que 'l < £ < j. Assim, nOte
Que hd um eaminho em G maior do Que P pelo caminho:
WVeVg_1 - VIVjp1Vjg2 - - VkVjvj_1 - - - Vey1. COnvtradiqdo, por
termos assumido P um maior caminkho em G.



