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Vamos falar de conectividade?

- Vamos avaliar a8 conectividade de um arafo.
» Como?

Definindo pardmetros de conectividade
e relacionando-os
- Vamos conhecer a classe dos aralos elocos,



QRu30o conectado eu sou??

Peragunta:
- Quantas arestas Pr‘e_elsamos remover Par‘a desconectar
uw Grafo?
o o (1) L0 — ] (O —— )
o e |\° g |\° b \0 e
o e oi e oé——-a\o o| &o
| aresta 72 arestas 3 arestas 4 arestas

Quanto mais arestas mais complicado é para desconectar?
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E Quanto aos Vvértices?

- Quantos vértices precisamos remover para desconectar

um arafo?
- Para arvores (n > 3)?
1<
O/ \0

> Sempre consequimos com 1. Por aue?
- E para um arafo auslquer?

() ()"
|\° /
L L \Q ’
- Neste exemplo, conseauimos com 1. Serd que sempre?!
- Claramente, Naollll o 0
2 \0 s

s
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Articulagdo

Um vértice v é de articulacio se, e somawte se,

w(G\v) > w(G)
() 0/0
G/ \0

- Os vértices c e e s30 de articulag3o.
- Os vértices a, b e d N30 s30 de articulagdo.



ArticulacSes em drvores

Um vértice v de uma 8rvore é uma articulacdo se,
e somente se, d(v) > L

ldeia da prova: Se d(v) =0, G € o arafo trivial. - =

Se d(v) =1, 0 arato G — v N30 tem ciclos e tem
m(G—v)=m(G)—1e n(G—v)=n(G)—1 Lozo, G — v é uma érvore.
Por outro lado, se d(v) > 1, entdo sejam u, z adjacentes a v. Como
u,v,z & 0 Unico caminho entre ue z, w(G —v) > w(G) e v é uma
articulagdo.

Num arafo n3o trivial conexo sempre existem
pelo menos dois vértices que N30 s30 articulagSes.

ldeia da prova: Como todo Grafo conexo possui uma drvore
@eradora (aula S), e QualQuer drvore possui pelo menos duas £olhas,
pelo teorema anterior, folhas N30 s30 articulagSes drvores.
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O aue fazer se N30 sou articulado??

Oerserve Que articulacido estd para vértices assmn eOMO
ponte esté para arestas.

Peraunta: Neste contexto, Que conjunto seria
correspondente a um corte de ares’cas SOR 3 perspectiva de
remoQao de vértices??



Corte de vértices

Um corte de vértices é um conjunto S C V(G) tal que
w(G\S) > w(G) ou G\ S = K. i

Reflexdo: Como tratar um corte?? Maximizar ou
Minimizar??

Se v é uma articulagdo de G, ent30 v é um corte
(e de tamanho MINIMO).
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Conectividade de um arafo conexo &

O pardmetro 1(G) denota © tamanho do menor corte de
vértices de G.

-Se G=K,, entdo k(G)=n—1
O pardmetro «'(G) dencta © tamanho do menor corte de
arestas de G. :

- Se G =K, entd0 £'(G)=0
Um arafo é k-conexo, se k(G) > k.

- Se G é k-conexo, ent30 com menos de k vértices n3o
desconectamos G. Note tamrém que N3o
s3BeMOs se com k vértices desconectamos G.

Um arafo é k-aresta conexo, se k'(G) = k.

- Se G é k-aresta conexo, entd30 com menos de k arestas
N30 desconectamos G. Note tameém Que n3o
saReMmOs se coMm k arestas desconectamos G.



QU330 conectado eu sou?? (als uma vez)

Perauntas:
- Quuantas arestas precisamos remover Para desconectar
um arafo? ou seja, Quanto vale »'(G)7
- Quantos Vértices precisamos remover para desconectar
um Garafo? ou sejs, @uanto vale «(G)?

L dpecl TERE K-
o e e o o o o o
kG — 1l K'(G) =2 k' (G) =3 K'(G) =4

k(G) =1 k(G) =1 k(G) =3 K(G)=4



Conectividade de um arafo conexo &
il = 0

ldeia da prova: Seja v um vértice de arau minimo em G. As arestas
incidentes a v definem um corte de arestas pra G. Dal, k' < 4.
Resta mostrar aue k < K. ‘
Vimos aue x < n(G) — 1. Considere o menor corte de arestas de G,
[S,S].
- Se todo Vértice de S é adjacentte a todo vértice de S, entdo
1S, 511 = |SI[S| > n(G) =1 > &
- Sendo,sejam x € Se y € S tal aue xy ¢ E(G).
Considere T = Ng(x) U {v € S|v # x, Ne(v) # 0}.
Orserve Que todo caminho de x para y passa por T. Logo T é
um corte de vértices.

Note que, tomando as arestas de x para Os vértices de T NSe
uma aresta dos vértices de T NS para cada vértice de S, temos
| T| arestas distintas @ue pertencem a [S, S].

Dal, x' =[S, 5]| 2 | T| 2 &
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Exemplos
- Grafo em que « — 1/ = 0.
() ()
B g P |
i 5 4 \o ‘
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Blocos

Um Bloco é um arafo conexo Que N30 possui articulagdo.

Um Bloco de um arato G é um surarafo de G maximal com
relacdo 3 propriedade de ser Bloco.

>-

0

>( 4 bLOc:os

- Dois Blocos dwerer\-tes et um Grafo tém no
MEXIMO um Vértice em comum.

: Cada aresta de um arafo G estd em uw Gnico
Bloco. Portanto, 0s Blocos £ormam uma partiedo de

E(G)%
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Exemplo o’ .\ 0/.
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0130/ .\l
B @ Bs ./. B, N i & /‘\
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- B, possui dois vértices Que O desconectam.
- By e B; s30 K3's, portanto, 2-conexos.
- B4 n30 possui dois vértices Que o desconectam.

- By, By, Bz e B, s30 2-conexos. Logo, tamrém s30
1-conexos.

- De modo ceral, todo arafo k-conexo tameém é
(k—i)conexo,i=1,...,k—1



Como caracterizar arafos k-conexos?

- Vimos na auls de hoje 0s conceitos de: articulagdo; corte
de vértices; arafos k-conexos; arafos k-aresta conexos;
relacionamos «, k' e d; Vimos Blocos.

- SaremOs caracterizar Os Garatos 1-conexos. Como?

> G é 1-conexO se, e somente se, para QualQuer par de
vértices u e v existe pelo menos 1 caminho entre eles.
- E soBre 0s arafos 2-conexos? Conseguimos alauma
caracterizagao?Simil ;
> G é 2-conexo se, e somente se, para Qualauer par de
vértices u e v existem pelo menos 2 aminkos sem
Vértices em comum, exceto os proprios u e v. (Whitney)

- E soBre 0s arafos k-conexos?

> G é k-conexo se, e sOmente se, para Qualauer par de
vértices u e v existem pelo menos k caminhos sem
Vvértices em comum, exceto 0s proprios u e v. (Mencer)

- Veremos este assunto na proxima aulalll



