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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uwa ciaue se os vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uma diaue se os vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ‘
> (G): cardinalidade da clique méxima.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uma cliaue se 0s vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ‘
» (G): cardinalidade da cliQue Mméxima.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uma cliaue se 0s vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ‘
» (G): cardinalidade da cliQue Mméxima.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uma cliaue se 0s vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ‘
» (G): cardinalidade da cliQue Mméxima.
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
> «: cardinalidade do conjunto independente maximo.

- K CV é uma cliaue se 0s vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ‘
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Conjuntos Independentes e CliQues

- S C V é um conjunto independente (de vértices) se N3o
existe aresta entre vértices de S.
» o: cardinalidade do conjunto |r\de_Pe_r\de.r\-te r\naxmno

- K CV é uma cliaue se Os vértices de K s30 dois a dois
adjacenttes. ]
» (G): cardinalidade da cliQue Mméxima.
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Coeertura por vértices x Conjunto Independente

Teorema: S C V é conjunto independente se, e somente se,
V'\ S é uma corertura por vértices.
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Coeertura por vértices x Conjunto Independente

Teorema: S C V é conjunto independente se, e somente se,
V'\ S é uma corertura por vértices.

- Prova: S é conjunto independente <>
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Coeertura por vértices x Conjunto Independente

Teorema: S C V é conjunto independente se, e somente se,
V'\ S é uma corertura por vértices.

- Prova: S é conjunto independente <> N30 existe aresta
entre QuaisQuer dois vértices de S ¢«
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Coeertura por vértices x Conjunto Independente

Teorema: S C V é conjunto independente se, e somente se,
V'\ S é uma corertura por vértices.

- Prova: S é conjunto independente <> N30 existe aresta
entre Quaisuer dois vértices de S'«» toda aresta de G
tem extremo em V\S
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Coeertura por vértices x Conjunto Independente

Teorema: S C V é conjunto independente se, e somente se,
V'\ S é uma corertura por vértices.

- Prova: S é conjunto independente <> N30 existe aresta
entre QuaisQuer dois vértices de S« toda aresta de G
tem extremo em V' \'S + V\ S é eorertura das arestas
pPOr vértices.
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Conjunto Independente x Coertura por vértices
Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.
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Conjunto Independente x Coertura por vértices

Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.

Pelo teoremas anterior, V \ S = L* é corertura por
vértices e V\ L= S§* é conjunto independente.
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Conjunto Independente x Coertura por vértices

Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.

Pelo teoremas anterior, V \ S = L* é corertura por
vértices e V\ L= S§* é conjunto independente.

| =n—a=|V\S}z 8
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Conjunto Independente x Coertura por vértices

Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.

Pelo teoremas anterior, V \ S = L* é corertura por
vértices e V\ L= S§* é conjunto independente.
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|52] = n=f — iV i Lils o
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Conjunto Independente x Coertura por vértices

Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.

Z

Pelo teoremas anterior, V \ S = L* é corertura por
Vérticese V\L=S5*é conjunto independentte.

| =n—a=|V\Sk> 8

|52] = n=f — iV i Lils o

Llogo,n—a>pie,n>a+Ben—B<aie, n<a+f.
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Conjunto Independente x Coertura por vértices

Corolérioc. a+B=n

- Prova: Seja S um conjunto independente méximo e L
uma corertura minima das arestas por vértices.

Pelo teorema anterior, V \ S = L* é coeertura por

Z

vértices e V\ L= S§* é conjunto independente.

| =n—a=|V\S}z 8

|S*|=n—-B=|V\L|<a
Llogo,n—a>pie,n>a+Ben—B<aie, n<a+f.
Portanto, n=a+
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Cogertura por vértices x Conjunto Independente

VolHtemos 80 arafo da prova do Teorema de Ko nia.
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VolHtemos 80 arafo da prova do Teorema de Ko nia.
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Cogertura por vértices x Conjunto Independente

VolHtemos 80 arafo da prova do Teorema de Ko nia.
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a=n—p3=12>10 = |X]
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Corertura por arestas

- Uma corertura dos vértices por arestas L’ é um
conjunto de arestas tal Que todo vértice é extremo de,
Pelo menos, uma aresta em L.

» ' cardinalidade da copertura minima dos vértices por
arestas. ‘
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Emparelhamento x Corertura por arestas

- SA& existe corertura dos vértices por arestas se § > 0.

- Nem sempre E \ M é corertura dos ver—tlce POr arestas,
para M emparelhamento. &
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Emparelhamento x Corertura por arestas

- SA& existe corertura dos vértices por arestas se § > 0.

- Nem sempre E \ M é cosertura dos ver—tlce_ por arestas,
para M emparelhamento. o

P

- Nem sempre E \ L' é emparelhamento, para L' uma
corertura dos vértice por arestas. -
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Emparelhamento x Corertura por arestas

- SA& existe corertura dos vértices por arestas se § > 0.

- Nem sempre E \ M é cosertura dos ver—tlce_ por arestas,
para M emparelhamento. o

P

- Nem sempre E \ L' é emparelhamento, para L' uma
cosertura dos vértice por arestas. -

Mesmo assim, dados:
- o/: cardinalidade do empare.lhamar\—to Maxmno

ﬁ’ cardinalidade da corertura dos ve.r“tme pPOr arestas
miNinMo.

Teorema. Se § > 0,entdo o' + 5 = n.
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Emparelhamento x Corertura por arestas

- SA& existe corertura dos vértices por arestas se § > 0.

- Nem sempre E \ M é cosertura dos ver—tlce_ por arestas,
para M emparelhamento. o

P

- Nem sempre E \ L' é emparelhamento, para L' uma
cosertura dos vértice por arestas. -

Mesmo assim, dados:
- o/: cardinalidade do empare.lhamar\—to Maxmno

ﬁ’ cardinalidade da corertura dos ve.r“tme pPOr arestas
miNinMo.

Teorema. Se § > 0,entdo o' + 5 = n.
- ldeia da prova: Dois casos: o’ + 3 <ne o + 5 > n
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Prova (Caso D

Vamos mostrar aue o + ' <n

Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).
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Prova (Caso D

Vamos mostrar aue o + ' <n
Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).

Portanto, MU E’' & uma corertura de vértices por arestas
de G
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Vamos mostrar aue o + ' <n
Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).

Portanto, MU E’' & uma corertura de vértices por arestas
de G (0s vértices s30 corertos por arestas de M e de EN, e
assim:
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Prova (Caso D

Vamos mostrar aue o + ' <n
Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).

Portanto, MU E’' & uma corertura de vértices por arestas
de G (0s vértices s30 corertos por arestas de M e de EN, e
assim:

B < |MUE|
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Prova (Caso D

Vamos mostrar aue o + ' <n
Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).

Portanto, MU E’' & uma corertura de vértices por arestas
de G (0s vértices s30 corertos por arestas de M e de EN, e
assim:

B < IMUE|=|M| +|E| =
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Prova (Caso D

Vamos mostrar aue o + ' <n
Sejam M um emparelhamento méximo de G e U o conjunto
de vértices M-insaturados.

Como § >0 e M é méximo, existe um susconjunto de
arestas E' com |U| arestas, um incidente a cada vértice de U
(caso convtririo, existiria 80 Menos uma aresta com amprOs
extremos em U, podendo assim, aumentar M).

Portanto, MU E’' & uma corertura de vértices por arestas
de G (0s vértices s30 corertos por arestas de M e de EN, e
assim:
B<|MUE|=IMit B o + ol ®al) -—n- 0o
M possui 2a’ vértices

Qu sejs, o/ + ' < n.
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = B e H= G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas € o conjunto )i

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = B e H= G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas é o conjunto L):

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = D e H = G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas € o conjunto )i

Considere, ainda, M um emparelhamento méximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] n3o possui arestas (similar ao caso |,
0as0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim,

i
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = B e H= G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas € o conjunto )i

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] n3o possui arestas (similar ao caso |,
cas0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim, |L\ M|
POssui pelo menos uma aresta pra cada vértice insaturado.
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = D e H = G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas é o conjunto L):

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] ndo possui arestas (similar a0 caso |,
cas0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim, |L\ M|
POssui pelo menos uma aresta pra cada vértice insaturado.

Além disso, U s30 os vértices n3o emparelhados e héd 2M
vértices M-emparelhados.
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = D e H = G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas é o conjunto L):

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] ndo possui arestas (similar a0 caso |,
cas0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim, |L\ M|
POssui pelo menos uma aresta pra cada vértice insaturado.

Além disso, U s30 os vértices n3o emparelhados e héd 2M
vértices M-emparelhados. Assim:

IL|=IM[ = |L\M| = |U]| = n=2|M|
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = D e H = G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas é o conjunto L):

Considere, ainda, M um emparelhamento maximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] ndo possui arestas (similar a0 caso |,
cas0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim, |L\ M|
POssui pelo menos uma aresta pra cada vértice insaturado.

Além disso, U s30 os vértices n3o emparelhados e héd 2M
vértices M-emparelhados. Assim:

L= IM] = |L\M]| > |U| = n=2|M] .. [L|=|M| = n—2|M|
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Prova (Caso 2.)

Vamos mostrar Que o/ + 8 > n

Sejam L uma menor cosertura de vértices por arestas de G
(ou seja, [L| = D e H = G[L] (H é o arato cujos vértices é o
conjunto V(G) e arestas é o conjunto L.

Considere, ainda, M um emparelhamento méximo de H.
Denote U o conjunto dos vértices M-insaturados de H.

Como M é méximo, H[U] ndo possui arestas (similar a0 caso |,
cas0 contrario, poderiamos aumentar M), e assim, |L\ M|
POssui pelo menos uma aresta pra cada vértice insaturado.

Além disso, U s30 os vértices n3o emparelhados e héd 2M
vértices M-emparelhados. Assim:

L]~ M| = [L\M] > |U] = n=2|M] - |L]~|M] = n—2|M] -. [M|+]L] > n

M é emparelhamento de G, assim: o’ + 3" > [M| + |L| > n.
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Emparelhamento x Corertura por arestas

Teorema. Se G é um arafo eipartido com § > 0, entdo o = 3.

-Prova: a+fB=nese >0, a+p =n Mas, pelo Teorema
de Kénig, o/ = Logo, a =g



