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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho

M-aumentante.

Prova:
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Teorema de Perce
Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho

M-aumentante.

Prova: (=)
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho

M-aumentante.
Prova: (—) (Prova pela contrapositiva).
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Supor\ka Que G
POssui uwm caminho M-aumentante P. &
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante . Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
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Teorema de Perce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos ©
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:

- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P,
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos ©
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;



&
K g
3 %1\0'”

Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P),
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Teorema de Berce
Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento

Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.
Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:

- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja

x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
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Teorema de Perce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remoNg de_ M as arestas de P,

: E(P)\ M,



&
K g
3 %1\0'”

Teorema de Perce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante . Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
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Teorema de Berce
Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento

Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
Todo caminho M-aumentante tem, necessariamente,
Quantidade par de vértices,
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
Todo caminho M-aumentante tem, necessariamente,
Quanttidade par de vértices, pois as arestas atternam entre
N30 pertence e a M, iniciando e finalizando com
arestas Que N30 pertencem a M.
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
Todo caminho M-aumentante tem, necessariamente,
Quanttidade par de vértices, pois as arestas atternam entre
N30 pertence e a M, iniciando e finalizando com
arestas Que N30 pertencem a M.
Se_ja 2 — Vi, Volsaig Vo kg Mo k.
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
Todo caminho M-aumentante tem, necessariamente,
Quanttidade par de vértices, pois as arestas atternam entre
N30 pertence e a M, iniciando e finalizando com
arestas Que N30 pertencem a M.
SejaP=wv,15,. i Vok 1 Vo Assim, [M|=x+k—1e |M'|=x+k
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Teorema de Berce

Teorema: Seja G uwm arafo. M é um emparelhamento
Mximo de G se, e somente se, G N30 contém caminho
M-aumentante.

Prova: (—) (Prova pela contrapositiva). Suponha Que G
POssui um caminho M-aumentante P. Ortemos o
emparelhamento M’ tal Que |M’| = |M| + 1:
- Mantenha as arestas de M Que N30 -pertencem a P, seja
x esse NnUmero de arestas;
- Remova M N E(P), ou seja, remova de M as arestas de P,
: E(P)\ M, ou seja, adicione as arestas de P que
N30 pertenciam a M.
Todo caminho M-aumentante tem, necessariamente,
Quanttidade par de vértices, pois as arestas atternam entre
N30 pertence e a M, iniciando e finalizando com
arestas Que N30 pertencem a M.
SejaP=wv,15,. i Vok 1 Vo Assim, [M|=x+k—1e |M'|=x+k
Assiv, M N30 é méximo, pois M’ tem cardinalidade maior
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Diferenca simétrica

Sejav G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenga simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas s30 aquelas Que aparecem em
exatamente uw dos arafos. '



&
N hg
5 oel\ow

Diferenca simétrica

Sejav G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenga simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas s30 aquelas Que aparecem em
exatamente uw dos arafos. '

Considerando conjunto de arestas, em particular,
Me M, MAM = (Mg"M')U (M — M)



P\l
» a
W 61\0 1V
O

Diferenca simétrica

Sejav G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenca simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas s30 aquelas Que aparecem em
exatamente um dos arafos. :

Considerando conjunto de arestas, em particular,
Me M, MAM = (Mi"M')U (M — M)

o o —@
>o >o 070
[ —



P\l
» a
W 61\0 1V
O

Diferenca simétrica

Sejav G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenca simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas s30 aquelas Que aparecem em
exatamente um dos arafos. :

Considerando conjunto de arestas, em particular,
Me M, MAM = (Mi"M')U (M — M)
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Diferenca simétrica

Sejam G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenca simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas sd30 aquelas Que aparecem em
exatamente uw dos arafos. :

Considerando conjunto de arestas, em particular,
Me M, MAM = (MSM')YU (M — M).

cictﬁar .——.\ .0
e 0. 0 ¢
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Diferenca simétrica

Sejam G e H arafos com mesmo conjunto de vértices V. A
diferenqa simétrica GAH é o arafo com conjunto de
vértices V cujas arestas s30 aQuelas Que aparecem em
exatamente um dos Grafos.

Considerando conjunto de arestas, em particular,
Me M, MAM' = (M M) U(M' — M).

cictﬁar .——.\ .0
e 0. 0 ¢
s le
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Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um eaminho.



&
K g
3 %1\0'”

Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui Grau NO MEXIMO 2 em
MAM,
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Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui arau NO maximo 2 em
MAM’, pois cada vértice é extremo de NO MaXIMO uma
aresta de cada emparelhamento. ;



e

&

O

g
61\00/

Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui Grau NO maximo 2 em
MAM’, pois cada vértice é extremo de NO MaXIMO uma
aresta de cada emparelhamento. Com isso, cada componente
é um ciclo ou um eamiNho.



e

&

O

g
61\00/

Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui Grau NO maximo 2 em
MAM’, pois cada vértice é extremo de NO MaXIMO uma
aresta de cada emparelhamento. Com isso, cada componente
é um ciclo ou um eamiNho.

Além disso, como N30 had duas arestas consecutivas de um
cido de um mesmo emparelhamento (isso implicaria duas
arestas de um emparelhamento com mesmo extremo),
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Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui Grau NO maximo 2 em
MAM’, pois cada vértice é extremo de NO MaXIMO uma
aresta de cada emparelhamento. Com isso, cada componente
é um ciclo ou um eamiNho.

Além disso, como N30 had duas arestas consecutivas de um
cido de um mesmo emparelhamento (isso implicaria duas
arestas de um emparelhamento com mesmo extremo), cada
ciclo deve aiternar entre arestasde M — M’ e de M’ — M.
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Lema (intermedidrio ao Teo de Rerce)

Lema: Cada componente conexa da diferenga simétrica de
dois emparelhamentos é ou um ciclo par ou um caminho.

Prova: Cada vértice de M ou M’ possui Grau NO maximo 2 em
MAM’, pois cada vértice é extremo de NO MaXIMO uma
aresta de cada emparelhamento. Com isso, cada componente
é um ciclo ou um eamiNho.

Além disso, como N30 had duas arestas consecutivas de um
cido de um mesmo emparelhamento (isso implicaria duas
arestas de um emparelhamento com mesmo extremo), cada
ciclo deve aiternar entre arestasde M — M’ e de M’ — M.
Implicando assiv, em cada ciclo ser par.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.



&
K g
3 %1\0‘”

De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha um e_mpar‘elhame_r\to M’ de
cardinalidade maior do Que M.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha um emparelhamento M’ de
cardinalidade maior do aue M. Pelo lema anterior, F — MAM’
é constituido por ciclos pares e caminhos.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha uwv emparelhamento M’ de
cardinalidade maior do aue M. Pelo lema anterior, F — MAM’
é constituido por ciclos pares e caminhos. Cielos pares
alternam entre arestas de M — M e de M’ — M, portanto
pPOssuem mesmo tamanho.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha uwv emparelhamento M’ de
cardinalidade maior do aue M. Pelo lema anterior, F — MAM’
é constituido por ciclos pares e caminhos. Cielos pares
alternam entre arestas de M — M e de M’ — M, portanto
pPOssuem mesmo tamanho.

Como |M'| > |M|, entdo F possui, necessariamente, uma
componente conexa Que é caminho.
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha uwv emparelhamento M’ de
cardinalidade maior do aue M. Pelo lema anterior, F — MAM’
é constituido por ciclos pares e caminhos. Cielos pares
alternam entre arestas de M — M e de M’ — M, portanto
pPOssuem mesmo tamanho.

Como |M'| > |M|, entdo F possui, necessariamente, uma
componente conexa Que é caminho. Além disso, esse
caminho deve iniciar e terminar com arestas de M’ — M, pois
|M’| > [M].
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De volta a votHa do Teo de Rerae

(+) Seja G um arafo. Se G N30 contém um caminho
M-aumentante, ent3o M é um emparelhamento méximo de G.

Vamos mostrar pela contrapositiva.

Suponha que G tenha uwv emparelhamento M’ de
cardinalidade maior do aue M. Pelo lema anterior, F — MAM’
é constituido por ciclos pares e caminhos. Cielos pares
alternam entre arestas de M — M e de M’ — M, portanto
pPOssuem mesmo tamanho.

Como |M'| > |M|, entdo F possui, necessariamente, uma
componente conexa Que é caminho. Além disso, esse
caminho deve iniciar e terminar com arestas de M’ — M, pois
IM'| > [M]. Assim, este é um caminho M-aumentante.
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Corolario: Uima drvore admite, NO méximo, um
emparelhamento perfeito.

Prova: Seja T uma drvore. Suponha Que hd dois
emparelhamentos perfeitos M e M em T.
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Corolario: Uima drvore admite, NO méximo, um
emparelhamento perfeito.

Prova: Seja T uma drvore. Suponha Que hd dois
emparelhamentos perfeitos M e M evy T. Ao ogter

F = MAM' temos aue ha ciclos pares ou caminhos em F.
Como T é érvore, ent3o N30 ha aiclos,
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Corolario: Uima drvore admite, NO méximo, um
emparelhamento perfeito.

Prova: Seja T uma drvore. Suponha Que ha dois
emparelhamentos perfeitos M e M evy T. Ao ogter

F = MAM' temos aue ha ciclos pares ou caminhos em F.
Como T é drvore, ent3o N30 ha ciclos, implicando assim, Que
F seja uma unido de caminhos.
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Corolario: Uima drvore admite, NO méximo, um
emparelhamento perfeito.

Prova: Seja T uma drvore. Suponha Que ha dois
emparelhamentos perfeitos M e M evy T. Ao ogter

F = MAM' temos aue ha ciclos pares ou caminhos em F.
Como T é drvore, ent3o N30 ha ciclos, implicando assim, Que
F seja uma unido de caminhos.

Como T possui dois emparelhamentos perfeitos, em todos
0Os caminhos de F 0s Vértices extremos pertencem a
somente a8 uw dos emparelhamentos. Loao M ou M’ n3o é
emparelhamento perfeito.
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Corolario: Uima drvore admite, NO méximo, um
emparelhamento perfeito.

Prova: Seja T uma drvore. Suponha Que ha dois
emparelhamentos perfeitos M e M evy T. Ao ogter

F = MAM' temos aue ha ciclos pares ou caminhos em F.
Como T é drvore, ent3o N30 ha ciclos, implicando assim, Que
F seja uma unido de caminhos.

Como T possui dois emparelhamentos perfeitos, em todos
0Os caminhos de F 0s Vértices extremos pertencem a
somente a8 uw dos emparelhamentos. Loao M ou M’ n3o é
emparelhamento perfeito.

Convtradigdo, por termos assumido M e M’ emparelhamentos
perfeitos.
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S|, para todo S C X.
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S|, para todo S C X.

Prova: (—)
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S|, para todo S C X.

Prova: (=) Se G contém um emparelhanne_r\—to Que satura
todo Vértice de X,
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S|, para todo S C X.

Prova: (=) Se G contém um emparelhamento que satura
todo Vértice de X, ent30o cada vértice de S C X possui

em N(S) para £ormar um par cu)a aresta associada
pertence aoc emparelhamento.
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S|, para todo S C X.

Prova: (=) Se G contém um emparelhamento que satura
todo Vértice de X, ent30o cada vértice de S C X possui

em N(S) para £ormar um par cu)a aresta associada
pertence aoc emparelhamento.

Como um vértice de N(S) ndo pode ser associado a mais do
Que um Vértice de S No emparelhamento
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S], para todo S C X.

Prova: (=) Se G contém um emparelhamento Que satura
todo Vértice de X, ent30o cada vértice de S C X possui

em N(S) para £ormar um par cu)a aresta associada
pertence aoc emparelhamento. ‘

Como um vértice de N(S) n3o pode ser associado a mais do
Que um Vértice de S No emparelhamento (caso contrario,
existiriam duas arestas no emparelhamento com extremo:
em comum),
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Teorema de Hall

Teorema: Seja G um Grafo eipartido com Biparticao
V =XUY. G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X se, e somente, |[N(S)| > |S], para todo S C X.

Prova: (=) Se G contém um emparelhamento Que satura
todo Vértice de X, ent30o cada vértice de S C X possui

em N(S) para £ormar um par cu)a aresta associada
pertence aoc emparelhamento. ‘

Como um vértice de N(S) n3o pode ser associado a mais do
Que um Vértice de S No emparelhamento (caso contrario,
existiriam duas arestas no emparelhamento com extremo:
em comum), [N(S)| = [S].












&
K g
3 %1\0'”

Volta do Teorema de Hall

(+) Queremos mostrar Que, para um dado arafo eipartido G
com Bipartigdo V = X U Y, se |[N(S)| > |S|, para todo S C X
ent3o G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X.
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Volta do Teorema de Hall

(+) Queremos mostrar Que, para um dado arafo eipartido G
com Bipartigdo V = X U Y, se |[N(S)| > |S|, para todo S C X
ent3o G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X.

Vamos mostrar pela contrapositiva.
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Volta do Teorema de Hall

(+) Queremos mostrar Que, para um dado arafo eipartido G
com Bipartigdo V = X U Y, se |[N(S)| > |S|, para todo S C X
ent3o G contém um emparelhamento Que satura todo
vértice de X.

Vamos mostrar pela contrapositiva. Ou'se)as Se G ndo
contém um emparelhamento Que satura todo vértice de X
entdo existe S C X tal Que |N(S)| < |S].
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Volta do Teorema de Hall

(+) Queremos mostrar Que, para um dado arafo eipartido G
com Bipartigdo V = X U Y, se |[N(S)| > |S|, para todo S C X
ent3o G contém um emparelhamento que satura todo
vértice de X.

Vamos mostrar pela contrapositiva. Ou seja: Se G ndo
contém um emparelhamento Que satura todo vértice de X
entdo existe S C X tal aue |N(S)| < |S|. Em outras palavras:
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Volta do Teorema de Hall

(+) Queremos mostrar Que, para um dado arafo eipartido G
com Bipartigdo V = X U Y, se |[N(S)| > |S|, para todo S C X
ent3o G contém um emparelhamento que satura todo
vértice de X.

Vamos mostrar pela contrapositiva. Ou seja: Se G ndo
contém um emparelhamento Que satura todo vértice de X
entdo existe S C X tal aue |N(S)| < |S|. Em outras palavras:

Se M é um emparelhamento méximo em G e M N30 satura
todo X, entdo vamos oster um conjunto S C X tal Que
IN(S)| < |S].






&
K g
3 %1\0'”

Continuagado

Seja u € X um Vértice ndo-saturado por M. Dentre todos
0s vértices alcangdveis de u por caminhos M-aiternantes em
G, sejam:
- 5 é o conjunto dos vértices de X dos caminhos
M-aternantes partindo de u; i
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Continuagado

Seja u € X um Vértice ndo-saturado por M. Dentre todos
0s vértices alcangdveis de u por caminhos M-aiternantes em
G, sejam:
- 5 é o conjunto dos vértices de X dos caminhos
M-aternantes partindo de u; i

- T € o conjunto dos vértices de Y dos caminhos
M-arternantes partindo de u.
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Seja u € X um Vértice ndo-saturado por M. Dentre todos
0s vértices alcangdveis de u por caminhos M-aiternantes em
G, sejam:
- 5 é o conjunto dos vértices de X dos earwr\kos
M-aternantes partindo de u;

- T € o conjunto dos vértices de Y dos 0aMinkos
M-alternantes partindo de u.

Ny

N
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Continuagado

Seja u € X um Vértice ndo-saturado por M. Dentre todos
0s vértices alcangdveis de u por caminhos M-aiternantes em
G, sejam:
- 5 é o conjunto dos vértices de X dos earwr\kos
M-aternantes partindo de u;

- T € o conjunto dos vértices de Y dos 0aMinkos
M-alternantes partindo de u.

Ny

N

Queremos mostrar que T = N(S).
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Finalizagdo
Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
Vvértice de T é de um caminho M-atternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M,
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Finalizagdo
Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.
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Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
Vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por Hupo tese),
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Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
Vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent30 N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado.
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent30 N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um vértice de S\ {u}.
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent30 N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um vértice de S \ {u}. Temos aue

[T =[S\ {u}]



e

&

ford

1\00}

Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent30 N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
T =15\ {u}}

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S).
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
T =15\ {u}}

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
T =15\ {u}}

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um Vizinho v € S.
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
T =15\ {u}}

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um vizinho v € S. A aresta yv & M,
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Finalizagdo
Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
Vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por kupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
T =15\ {u}}

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um vizinho v € S. A aresta yv & M,
pois u ¢ M e Os demais vértices de S s30 emparelhados com
T por M.«
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por Hupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
71 =15\ {u}!.

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um vizinho v € S. A aresta yv & M,
pois u ¢ M e Os demais vértices de S s30 emparelhados com
T por M..Assim, teria caminho M-alternante de u
(insaturado) até v (insaturado), contradie3o.
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por Hupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
71 =15\ {u}!.

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um vizinho v € S. A aresta yv & M,
pois u ¢ M e Os demais vértices de S s30 emparelhados com
T por M..Assim, teria caminho M-alternante de u
(insaturado) até v (insaturado), contradie3o.

Assimw, .
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Finalizagdo

Note que M emparelha T com S\ {u}. Isto poraue todo
vértice de T é de um caminho M-alternante partindo de u
cuja aresta de u NO caminho N30 pertencem a M, e dessa
forma, percorre por Y por vértices cujas arestas
retornando a S estdo em M.

Como M é um emparelhamento maximo (Por Hupo tese),
ent3o N30 existe caminho M-aumentante em G e todo
vértice de T é saturado. Assim, existe uma ass0ciacdo de
cada vértice de T para um Vvértice de S\ {u}. Temos que
71 =15\ {u}!.

Com o emparelhamento entre T e S \ {u}, temos que

T C N(S). Mais do que isso, vamos mostrar @ue T = N(S).

Suponha y € Y\ T possui um vizinho v € S. A aresta yv & M,
pois u ¢ M e Os demais vértices de S s30 emparelhados com
T por M..Assim, teria caminho M-alternante de u
(insaturado) até v (insaturado), contradie3o.

Assim, ,e com isso, [N(S)|=|T|=|S|-1<|S|
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com 5ipar*ti<;’56 (X,Y)
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:
kIN(S)| = |E2| = |E1| = KI|S|.
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:
kIN(S)| = |E2| = |Ex| = k|S|. Ou seja, [N(S)| = |S],
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:

kIN(S)| = |E2| = |E1| = k|S|. Ou seja, [N(S)| > |S|, e assim, G
pPOssui um emparelhamento Que satura todo vértice de X,



&
K g
3 %1\0'”

Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:

kIN(S)| = |E2| = |E1| = k|S|. Ou seja, [N(S)| > |S|, e assim, G
pPOssui um emparelhamento Que satura todo vértice de X,
como |X| = Y],
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Consequéncia do Teorema de Hall

Corolario: Se G é uwm arafo k-reaulsr eipartido com k > 0,
ent3o G adwite emparelhamento perfeito.

Prova: Seja G arafo eipartido com Biparticso (X,Y). Temos
Que |E| = k|X| = k|Y|, e como k > 0,entdo |X|=|Y]|

Sejam S C X, E; e E; 0s conjuntos de arestas incidentes a
Vvértices de S e N(S), resp.

Por definigdo de N(S), temos aue E; C E; e assim:

kIN(S)| = |E2| = |E1| = k|S|. Ou seja, [N(S)| > |S|, e assim, G
pPOssui um emparelhamento Que satura todo vértice de X,
como [X]| = Y|, M é um emparelhamento perfeito.



