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Gabarito Lista 5 — Teoria dos Conjuntos: Propriedades e Conjuntos
numéricos

1. Dado o conjunto A = {z,y, z}, associar V (verdadeira) ou F' (falsa) em cada sentenga

a seguir:

(a) 0 A d) zeA
(b) yg A (e) {z} € A
(c) A={y,z,z} (f) Ac A

Resolugdo: (a) F. (b) F. (¢) V. (d) V. (e) F. (f) F.

2. Sendo A ={2,3,5} e B ={0,1}, escrever em simbolos da teoria dos conjuntos:

Resolugao: (a)2€ A. (b) 1€ B. (¢)3¢ B. (d) A # B.

3. Sendo A ={0,2,4,6,8,10}, B = {2,6,8}, C = {0,2,3,4} e D = {0, 2,6, 8}, assinalar
as afirmagoes verdadeiras:

(a) BCA (e) ADC
(b) B¢ D (f) A3 B
(c) CgD (g) DO B
(d) Dc A (h) C ¢ A

Resolugao: (a), (c), (d), (g), (h) sdo verdadeiras.

4 Se A=1{1,2,3{1}} e B=1{1,2,{3}}, (A— B) &



(a) {3,{2}}
(b) {3,{1}}
(¢) 10, {+2}}
(d) {0,{0}}

Resolugao: (b).

5. No diagrama, a parte hachurada representa:

(a) (AUC) - B A B
(b) (BNC)— A

(c) (AnB)—C

(d) (AnC)UB

() A= (B-C) c

Resolugao: (c).

. Dados os conjuntos A # () e B # () tais que (AU B) C A entao:

(a) ACB (d) BCA
(b) ANB=10
(c) AUB=10 (e) Be A

Resolugao: (d).

. Seja A um conjunto de 11 elementos. O conjunto Y de todos os subconjuntos de A
tem n elementos. Pode-se concluir que:

(a) n =2.048 (d) n=2.046
(b) n =2.047
(¢) n=2.049 (e) n=2.050

Resolugao: (a).

. O ntimero de elementos do conjunto A é 2™ e o numero de elementos do conjunto B é
2", O numero de elementos de (A x B) é:

(a) 2™+ 2" (d) mxn
(o) 27
(c) 2mtn (e) m+mn

Resolugao: (c).



10.

11.

12.

Considere as afirmacgoes a respeito da parte hachurada do diagrama seguinte: Obs.:
U= AUBUC é o conjunto universo e B e C sao os complementares de B e C,

respectivamente.

I) An(BUC) A 2E]

) An(BNCQO)

1) AN(BNC)

IV) An(BUC) 5
A(s) afirmacao(goes) correta(s) é(sao):

(a) I (b) III (¢) IeIV (d) II e III (e) eIV
Resolugio: (d).
Sendo A = {0,1} e B = {2,3}, o namero de elementos [P(A) N P(B)] é

(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d) 4 () 8

Resolugado: (b).

Dados A = [1,00), B = (—00, —2) U (1,00) e C' = [—3, 4], assinale falso ou verdadeiro

()

() (AuB)NC = [1,4]
() CrB =[-2,1]

() AnBNC = (1,4]
Resolugao: F, V,V, V.

Depois de N dias de férias, um estudante observa que:

I- Choveu 7 vezes, de manha ou a tarde
II- Quando chove de manha, nao chove a tarde
ITI- Houve 5 tardes sem chuva

IV- Houve 6 manhas sem chuva

O numero N de dias de férias foi:

(a) 7 (b) 9 () 10 (d) 11 (e) 8

Resolugao: (b).



13. Determine quais dos seguintes conjuntos sao iguais:

A={a,b,-1} B={ba,—1} C={bya,b,—1} D={a,—1}

Resolu¢ao: A = B = C. Todos os elementos dos conjuntos A, B e C sdo iguais, as repeti¢oes nao sao

consideradas como elementos diferentes.
14. Escreva os seguintes conjuntos explicitando seus elementos:

(a) A={ze€Zl —-1<x<4}

(b) B={r €Nz <10 ouz > -2}
(c) C={reR]2xr+1=5}

(d) D={z eRlz*+1=0}

(e) J={x eR[3x+1=05}

(f) K ={z e N3z +1=5}

Resolugao: (a) A={-1,0,1,2,3,4}. (b) Como queremos ntimeros naturais, devemos obter os ntimeros
naturais que sao maiores que —2 e uni-los ao conjunto de némeros menores ou iguais a v/10. Assim,
os nlimeros naturais maiores que —2 sao {1,2,3,--- } e os nmeros naturais menores os iguais a uniao
desses dois conjuntos é o proprio conjunto {1,2,3,---}. Logo, B = {1,2,3,---}. (c) Temos que
2z + 1 = 5 & equivalente a dizer que x = 2 € R. Portanto, C = {2}. (d) Temos que 22 +1 =10 &

2

equivalente a dizer que z? = —1, que nao tem solucao no conjunto dos reais. Portanto, D = . (e)

Temos que 3z + 1 = 5 é equivalente a dizer que « = 3 € R. Portanto, C = {3}. (f) K = (), pois a
solugio de 3z +1=5¢é¢x =3 ¢ N.

15. Determine quais das seguintes relacoes de pertinéncia sao verdadeiras:
(a) V2 € {z e Rlz > 2}
(b) 3€{z € R| |z| <4}, onde |a]| =asea>0ou|a| =—asea<0.
(c) B € P(A), onde A ={1,2}.
(d) {1} e {z e Rjz* =1}
(e) 0 ef{0{1}}

Resolugdo: (a) Falsa, pois v2 = 1,4,---, isto ¢ 1 < v/2 < 2, e o conjunto B = {x € Rlz > 2} ¢
formado pelos niimeros maiores ou iguais que 2. Logo, v/2 nio é um elemento de B. (b) Verdadeira,
poisz =3 € Rexz=3¢cRel3 =3 <4 Observamos que |z| < 4 equivale a —4 < z < 4. (c)
Verdadeira, pois P(A4) = {0, {1}, {2}, {1,2}} e @ é um elemento do conjunto P(A), logo § € P(A). (d)
Falsa, pois {1} ndo é um elemento do conjunto {x € R|z? = 1}, ja que este conjunto ¢ formado apenas
pelos elementos 1 e —1, temos 1 € {x € R|z? = 1} e {1} C {z € Rj2® = 1}. (e) Verdadeira, pois o
elemento () pertence ao conjunto {0, {1}}.

16. Determine quais das seguintes relagoes de inclusao sao verdadeiras:

(a) {=2,0} S{z e Z]|z| <2}



17.

18.

19.

20.

(b) {m} < {1, {n},a}

(c) {{m}} c {1, {7}, a}

(e) 0 <{0,{1}}
Resolug@o: (a) Verdadeira, pois temos que |z| < 2, significa que —2 < x < 2. Logo, {z € Z| |z| <
2} ={-2,—-1,0,1,2}. Portanto, os elementos do primeiro conjunto, —2 e 0, sdo também elementos
do segundo conjunto. (b) Falsa. De fato, 7 ndo é um elemento de {1, {7}, a}. Portanto, a defini¢do
de inclusdo estrita nao é verificada. (c) Verdadeira. (d) Falsa, pois § C C, para todo conjunto C. (e)
Verdadeira.
Dado o conjunto A = {z € Z| |x| <1} = {-1,0,1}, determine o conjunto P(A).
Resolugao: O conjunto das partes de A esta formado por todos os subconjuntos de A, logo P(A) =

{(Z)’ {_1}’ {0}7 {1}’ {_170}7 {_1’ 1}’ {07 1}7 {_1’ 0) 1}}
Sejam U = {0,1,2,3,4}, A = {0,4}, B = {0,1,2,3}, C = {1,4}, D = {0,1}. Deter-

mine os seguintes conjuntos:

(a) AUB (f) (ANB)U(ANC)
(b) BNC (g) AUB
(c) ANB (h) A— B
(d) Au(BnC) (i) B—A
(e) (AUB)N(AUC) (j) Au(BNnCND)

Resolugao: (a) {0,1,2,3,4}. (b) {1}. (c) {4}. (d) {0,1,4}, pois AU (BNC) = {0,4} U {1} =
{0,1,4}. (e) {0,1,4}, pois AU(BNC) ={0,1,2,3,4} n{0,1,4} = {0,1,4}. Observagado: Note que
os itens (d) e (e) devem ser iguais pela propriedade distributiva da unido em relagdo a intersegao,
AUBNC) = (AUuB)N(Au(). () (ANB)U(ANC) = U -(ANnB)UU-(ANCQC)) =
({0,1,2,3,4} — {0}) U ({0,1,2,3,4} — {4}) = {1,2,3,4} U {0,1,2,3} = {0,1,2,3,4}. (g) {0,4}, pois
A={0,4} e B={4}. () {4}. () {0}. () {0,1,4}.

Represente por meio de um diagrama de Venn a diferenca simétrica entre dois conjuntos,
AAB, definida por AAB = (A—B)U (B — A).

Verifique, usando os diagramas de Venn as seguintes igualdades:

(a) (A—-B)UB=AUB (¢) (A—B)U(B—A) = (AUB)—(ANB)
(b) (A—B)NB =10 (d) (A)=A

Resolugao:
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21. Mostre que:

(a) ACBe ACC—-ACBNC
(b) ACB«< A—B =0



22.

23.

24.

(c) A—-BCA
(d) ACB+ BCA

Resolugao: (a) Seja x € A. Como A C Be AC C,entdox € Bex € C. Logo, x € BNC e
consequentemente A C BN C.

(b) Primeiro provaremos que A C B — A — B = ().

Sex € A— B, entdao x € A e xz ¢ B. No entanto, sabemos por hipdtese que todo elemento de A é
também elemento de B, isto implica que x € B o que ¢ uma contradigao. Logo, A — B = {).
Provaremos agora que A— B=0 — A C B.

Notemos que provar A — B = () —+ A C B é equivalente a provar a contrapositiva da implicacao, isto
&, AL B— A—B#0.

Usaremos esta estratégia.

Se A ¢ B significa que existe z € A tal que = ¢ B, entdao © € A — B, portanto A — B # () que é o que
queriamos provar. Logo, A— B=( — A C B.

Portanto, provaremos que A C B <+ A — B = ().

(¢) Provaremos a inclusao acima. A — B = {z|z € A e x ¢ B}. Portanto, se z € A — B, entdo z € A,
logo pela defini¢ao de inclusao tem-se A — B C A.

(d) (=) Inicialmente provaremos que A C B — B C A.

Seja r € B, entdo = ¢ B. Logo, por hipotese x ¢ A, portanto z € A o que implica que B C A.

(<) Provaremos agora que BC A — A C B.

Assumimos que B C A, devemos provar que A C B.

Se x € A, entdo x ¢ A. Por hipotese B C A, isto significa que = ¢ B, consequentemente, z € B.

Concluimos portanto que A C B.

Dados os conjuntos C' = {x € N| z é multiplo de 2}, D = {z € N| z é multiplo de 3},
E = {z € N| z é multiplo de 6}, verifique que CN D = E.

Resolugao: Decompondo 6 em fatores primos obtemos que 6 = 2.3, portanto se um niimero n é multiplo
de 6. entao n é multiplo de 2 e 3, isto significa que £ C C'N D. Analogamente, se n é miltiplo de 2 e
3 entdo n é miltiplo de 6, isto ¢ D N C' C E. Concluimos portanto que C N D = E.

Considere A = {r € N| 5 < 2? < 300}, B = {z € N| 1 < 3z — 2 < 30}. Calcule:

(a) AUB d) B— A
(b) AnB (e) ANB
(c) A—B (f) AUB

Resolucio: (a) {1,2,3,---,16,17}. (b) {3,4,--- ,10}. (¢) {11,12,---,17}. (d) {1,2}. (¢) {« € Nz >
18}, pois A={xr e NJz <2oux>18} e B={z € Njz > 11}. (f) {x e Njz <2 ou z > 11}.

Sejam A = {{2,—1},{2}}, B = {{5},{2,—-1,5},{—1,2}} e C = {2,—1,5}, considere
o conjunto universo sendo o conjunto de partes de C', U = P(C). Calcule:



Resolugao: U = P(C) ={0,{2},{-1},{5},{2,-1},{2,5},{-1,5},{2,—1,5}}.
(a) {@,{—1},{5}7{275}7{—175}7{27—175}}. (b) {{2a_1}}'

25. Use a propriedade distributiva da interse¢ao em relagao a uniao de conjuntos para
provar que (AND)UD =AUD.

26. Prove as seguintes igualdades:
(a) A-(B-C)=(A-B)U(ANCQ)
(b) (A—B)U(B—A)=(AUB)—-(ANDB)
(¢c) AN(B—-C)=(ANB)—(ANC)

Resolugao: (a) Para provar a igualdade utilizaremos as propriedades conhecidas e obteremos o segundo
termo a partir do primeiro.

A—(B-0C)
(prop. da diferenca) = AN(BNC)
(Lei de De Morgan) = AN (BUC)

= An(BUCQ)
(prop. distributiva) = (ANB)U(ANC)
(prop. da diferenca) = (A—B)U(ANC)

(b) Para provar a igualdade, consideremos U o conjunto universo onde estdo os conjuntos A e D.

A—-B)U(B—-A)

(
(prop. da diferenca) = (AN B)U(BNA)
(prop. distributiva) = [AU(BNA)N[BU (BN A)]
(prop. distributiva) = [(AUB)N(AUA)N[(BUB)N(BUA)]
(Lei de De Morgan) = [(AUB)NUIN[UN (AN B)]
= (AUB)N(ANB)
(prop. da diferenca) = (AUB)—-(ANDB)

(c) Para provar a igualdade, consideremos U o conjunto universo onde estdo os conjuntos A e D.

ANB)—(ANnCQC) =

(
(prop. da diferenca) = (ANB)N(ANCQO)
(Lei de De Morgan) = (ANB)N(AuUC0C)
(prop. distributiva) = [(ANnB)NAJU[(ANnB)NC]
(prop. comutativa e associativa) = [(ANANB)U[AN(BNC)]
(prop. da diferencga) = (@NB)U[AN(B-0)

= QU[AN(B-0)]

= ANn(B-0)

27. Dados os seguintes conjuntos: A = {z € Z| 0 <z <7}, B={r € N| 0 <z < T7}.
Obs.: Nesta questao estamos considerando 0 € N. Verifique que:



28.

29.

30.

Resolugao: (a) Os elementos de A e B sao os mesmos, A = {0,1,2,3,4,5,6,7} e B=1{0,1,2,3,4,5,6,7}.
(b) A C Z logo o conjunto universo onde estd A é Z, portanto, A = {z € Z|lz > 8 ou z <
-1} ={--,-3,-2,-1,8,9,---}. Por definigdo B C N, portanto o conjunto universo é N, entéo
B={zeNz>8)}=180910, -}

Dado o conjunto A = {0, {0}, 0}, determine o conjunto das partes de A.
Resolugao: P(A) = {Q]v {O}) {{(Z)}}v {@}7 {0’ {0}}7 {07 [Z)}v {{0}7 ®}7 {07 {(Z)}v (Z)}}

Dados os conjuntos:

A={zeZ| (£ +1)(2z —20) < 20}

B={xe€Z| |20 -3| <14,z > -4}

A={xe€Z|zédivisivel por 3, 0 <z < 14}

Calcule (AN B)AC. Sabendo que A é a operacao de diferenca simétrica. Ou seja,
XAY =(XUY)—(XnNY).

Verifique se cada uma das seguintes afirmacgoes é verdadeira ou falsa. Se for verdadeira
prove, se for falsa, justifique.

(a) 0= {0}
(b) AU(B—-C)=(AUB)—C,sendo A, B e C conjuntos quaisquer.

(c) (AAB) U (AAC) = (AA(BNC)) U (C — (AN B)), sendo A, B e C conjuntos
quaisquer.

(d) {0} € P(D) se D = {{0},0}, onde P(D) ¢ o conjunto das partes de D.
(e)
(f) {0} £ P(A), onde A ={0,1,a}.
(g) AN(BAC) C (AN B)A(ANC), sendo A, B, e C conjuntos arbitrarios.

) € P(A) sendo A um conjunto arbitrario e P(A) o conjunto das partes de A.

Resolugao: (a) Falsa. () denota o conjunto vazio, que nao possui elementos. {f)} representa o conjunto
unitario cujo tnico elemento é o conjunto vazio. (b) Falsa. Observe o Diagrama de Venn da Figura 1.

A = E B A B
A
/ n

B-C) AUB )
A n A i
[ s (= ! !
(AuUB) C [AuB)—¢

Figura 1: Figura 33b.



31. Considere o seguinte conjunto A = {0,0,{0,0}}. Verifique se as seguintes afirmagoes
sao verdadeiras ou falsas. Se for verdadeira, prove, se for falsa, justifique.

(a) {0,0} € A.
(b) {0,0} C A.
Resolugio: Ambas as afirmagoes sdo verdadeiras. Note que {0,0} é um elemento de A. Além disso

h4a em A os elementos 0 e (), portanto ambos elementos também formam um subconjunto estrito de

A, dado que eles nao sao os tnicos elementos de A.



