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Demonstracao da Inducao Matematica

Inducgao: A seguir, vamos demonstrar que a Inducao Matemética é de fato uma técnica
de demonstracao matematica. Para essa demonstragao, utilizaremos o Principio da Boa
Ordenacgao, que diz: Todo subconjunto nao vazio S de Z limitado inferiormente possui um
minimo.

Teorema da Indugao: Seja P(n) uma propriedade, para cada n € IN. Se

i. P(1) é verdadeira e

ii. P(k) verdadeira = P(k + 1) verdadeira, Yk € IN,

entao P(n) é verdadeira Vn € IN.

Demonstragao: Suponha, por contradigao, que as afirmagoes (i) e (ii) sejam verdadeiras,
porém P(n) nao seja verdadeira para algum n € IN.

Seja S C IN onde para cada elemento s € S a afirmacao P(s) seja falsa. Ou seja,
S ={s | P(s) é falsa}. Como supomos que existe elemento que nao satisfaz P, entdao S # 0.

Como S é um subconjunto de IN e IN ¢ limitado inferiormente, entao S também ¢é limitado
inferiormente, e assim, pelo Principio da Boa Ordenagao, S possui um elemento minimo.

Seja sp € S o elemento minimo de S. Assim, P(sq) é falsa, por definigao de S. Como a
afirmagao (i) ¢ verdadeira, temos que P(1) é verdadeira, e assim sy > 1. Portanto, sy > 2.

Considere k = sy — 1, ou seja, k é o antecessor de sy. Como sy > 2, entao k > 1. Como
Sp € 0 elemento minimo de S, temos que k necessariamente nao pertence a S, ou seja, P(k) é
verdadeira. Como a afirmagao (ii) é verdadeira, entdo P(k + 1) é verdadeira, e assim, como
k = so—1, temos k + 1 = s e, dessa forma, P(sg) é verdadeira.

Contradi¢ao por termos tomado sy como pertencente a S e assim, P(sg) é falsa. Dessa
forma, concluimos que S = (), e portanto, o teorema da inducao estd demonstrado. O



