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Na aula de hoje..

- Veremos operactes e identidades em conjuntos

- Definiremos cardinalidade de um conjunto

- Definiremos e mostraremos o
para 2 e 3 conjuntos.

- Revisaremos Conjuntos Numéricos.
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LAnido de Conjuntos

Dados 2 conjuntos A e 5,8 unido de A e B é o conjunto
£formado por todos os elementos Que pertencem a A ou a B.

AUB:{X[XEAO\AXEB'}”(

AU B é £ormado pelos elementos que per*ter\ce.m 3, pelo
Mmenos um dos dois eor\)ur\—tos |

by
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Propriedades da Unido

Sejam AB C conjuntos Quaisquer. Valem a5 sec:um'tes
Propriedades: ¢

1. AUA=A (idempotente)

2. AUD=A (elemento neutro)

3. AUB=BUA (comutativa)

4. (AUB)UC =AU (BUC) (associativa)
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Interseqdo de Conjuntos

Dados 2 conjuntos A e B, 3 interseqdo de A e B é o
conjunto formado por todos os elementos Que pertencem,
simutaneamente, a A e a B.

ANB={x|xcAe xcB}:

AN B é formado pelos elementos Que par“ter\cem aAeb ao

mesmo tempo.
A B B
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Propriedades da Intersecdo

Sejam ABC conjuntos quaisquer. Valem as seauintes
propriedades ¢

1. AnA=A (idempotente)

2. ANU=A (elemento neutro)

3. AnB=BNA (comutativa)

4. (AnB)nC =AnN(Bn.c) (assodiativa)
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R elacSes com unido e intersegdo

Sejam ABC conjuntos Quaisquer. Valem : as seeulntes

propriedades
1. AU(ANB) = A (lei de aBs0rgao)
2. An(AUB) = A (lei de aBsorqao) =
3. AU(BNC) = (AUB)N(AUC) (distributiva do U soere M
4. AN(BUC)=(ANB)U(ANC) (distrieutiva do N sorre U
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Diferenga de Conjuntos

Dados 2 conjuntos A e B, a diferenca entre A e B é o
conjunto formado por todos Os elementos de A Que N3o
pertencem a 5.

A-B={x|xcAe xgB} ¢

A — B é formado pelos elementos Que per“te_r\ce_m a A e N30

pertencem a 5.
A B
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Propriedades da complementaqdo

Sejam B C susconjuntos de A. Valem as seauintes

pPropriedades

1. CEry Bl

2. CBUB=A

3. CA=

4. CE A

5, C* = B

6:9GEDE = CHU
Quando A = U, temos: (BNC)=BUC
Lei de De Moraan

7 CBL (G5S 5 CB N CC
Quando A = U, temos: (BUC) = BncC

Lei de De Moraar\
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Alzerra de Conjuntos

Uttilize as propriedades vistas nas operagSes de unido,
interseqdo, diferenqa e complemento para conjuntos para
demonstrar alaerricamente proposieSes soBre conjuntos.

1. (AUB)NB=A[B

2. An(BUC) = (AnB)N(ANC)
3. AnN(B-C)=(AnB)— (AN C)
4. (ANB)U(BAC)=(AUB)
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Veremos agora..

- Definiremos cardinalidade de um conjunto

- Definiremos e mostraremos o Principio da Incus3o e
Exalusdo para 2 e 3 conjuntos.

- Revisaremos Conjuntos Numéricos
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Cardinalidade

Seja A um conjunto @ualauer. Denotamos por N(A) o
Namero de elementos do conjunto A, ou a cardtr\ahdade de A.

Exemplos:
1. A=
{xe//\\x\<3}7{er\f3<x<3}~{ & @ 10123)
nA) =7 :
2. A= {x | xé pessoa e nasceu ar“\’*te_s de 2000}

A estd rem definido e é finito, mas, dependendo do
contexto, pode se tornar impraticdvel contar A.



Cardinalidade da unido de conjuntos

Vamos assumir Que temos um eor\)ur\—to -(3|r\|—to e Que é
possivel determinar n(A).
Nosso ogjetivo €, dados A e B, caleular n(AU B).

CO W\O?;






=
PRt
(& @\\OW/

Exemplo:

U = {x|x & aluno da UFF }

A =[x |x é aluno do lo periodo de SI |}

B = {x|x é aluno do 2o pericdo de Sl }
Dados n(L\) = 000, n(A) = 30, n(B) = LO=

Caleule 8 quantidade de alunos da UFE que est30 no 1o ou 20
periodo de SI.
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Ndmeros Naturais

- E 0 conjunto denotado por 11 £ormado pelos nimeros
(225
N={1,234,,.3

OBS.: Neste curso, n3o consideramos © nimero 0 como
NUmero natural.



wQ%
(,z)\Q
o o)
W l\o\'l/

Propriedade fundamental

Todo Ndmero natural pOssul um sucessor, Que tamrém é um
Ndmero natural.

Além disso, Nimeros naturais diferentes tém sucessores
diferentes.

O Gnico Nimero natural Que N30 é sucessor de Nnenhum
outro é o Nnimero |.
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Definigdo de N

Uma definicdo natural para | é a seauinte:

1. | é namero natural ,

2. Se n é Nimero natural, entdo (n-+), seu sucessor,
tamBém é nimero natural

3. Todo Nimero natural é ortido usando | e 2
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OperagSes em I

- OperaqgSes fundamentais: adigdo e
- Propriedades vélidas:

>
>
>
>
>

>
GBS

a+e = B+ a comutativa da adido

3B = B3 o

(a+&)+e = a+ (B+a) associativa da adnqao

(a3R) ¢ = a (BQ) i

a (B+e) = aB + ac  distrieutiva da SORre a
adicdo

A il =A

1. Note que, pelo £ato do zero ndo ser considerado
natural, N8o temos o elemento neutro da adigdo.

2. Em N N30 temos a Operagdo de suktragao Bem definida,
uMma vezZ Que N30 existe O simétrico de a, -3, em I, para
todo a € N :
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Ndmeros inteiros

- E o conjunto denotado por 7 £0rmado pelos nimeros
naturais, Os simétricos e o zero.

Z=fa -4 @ 2 N ot 808 |

- Sugconjuntos:
Zi =40,1,2. 808k \ndeiros N30 neaativos
Z_={..,-3,-2:-1,0}  irtelrcs hac positivos
z-={...,-3,-2,-1,1,2,3,...} inteiros ndo nuos

Z,* =N naturais
{...,=3,-2,—1} inteiros neaativos
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Propriedades e OperagSes em 7

- S30 vélidas em 7 todas as propriedades vandas em N
acrescidas de:
5.84+0 = a e.le.mento neutro da adigdo
6. a+H-3) = simétrico ou oposto
OBS.: Devido a propriedade b, Podemos definir a operaq3o de
SuBtraedo em 7Z: v
a+(-B)=388,Vap cZ
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Divisor inteiro

Dizemos Que a ¢ Z* é divisor inteiro de &, e denotamos por
a | B (IE-se: a divide B), @uando J ¢ € Z tal Que ca = &

13\59‘(3C €| ea=&)r

Eauivalentemente, podemos denotar a | & por
B =0 (mod a) ouamdapor&%a-—o.
Exemplo: Y

1. 2| poisb x2 =1 o
2.3 | Zlrols 908 3 =21

3. 5| 20 pois =tk & = 0 O

4. 4+ | Opois O x 4+ =0

5. d|O%0isO xd=0,Vd €Z*
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ConsideragSes £inais sorre Z

- Em Z temos solugdo para a8 euagdo 2xt3 = 077
» N3o, pois N30 existe a NOQ30 de inverso multiplicativo de

um Ndmvero @ € Z\ {—1,0,1}
» Conseauentemente, a operacdo de divisdo N30 estd rem

definida em 7.
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Ndmeros R.acionais

- O conjunto dos Nimeros racionais, denotado por Q,é o

a
conjunto dos pares ordenados 5 onde a f Jee cZ”

Que satisfazem:

1. Z —E 4 ad 2l igualdade
a c ad + bc R

2. b E G b adigao
a € ac A ~

3. b X s multiplicagdo
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Fracdo Irredutivel

: 3 2 fiss
- Dizemos aue . € uma $ragdo, onde 2 € © Nnuwerador e b
é o denominador- ‘

- Uma $ragdo é irredutivel, se MDC(ag) = |. Neste caso, 2
e B s30 ditos primos entre si.
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Propriedades e OperagSes em ()

- S30 vélidas em O todas as propriedades vélidas em 7Z
acresmdas de:
7. Vie abe Mol D <
b b3
- Todas as operagBes vélidas em 7 s30 vélidas em O e,
devido 3 propriedade 1, podemos demmr 3 OPeraqgdo de
divisdo em Q.

m

0| Q
m
=
=
®

S| o
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R_epresentaqdo

Todo nimero racional pode ser representado por um
Nnamero fraciondrio. Temos dois casos possiveis:
1. nimero fraciondrio com Quantidade mm—ta de

alcarismos, ie., fraciondrio exato.
Exemplos:
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ConsideragSes finais soere Q

- Q corre todos 0s NUMmeros Que conhecemos?
- Qual o comprimento da diaaonal de .umv Quadrado de lado
[, por exemplo?
» Mais adiante, em Técnicas de demonstragdo, vamos
mostrar Que /2 N30 é uw Nimero racional.
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Ndmeros R eais

- Composto por todos 0s NnUmeros de representagso
fraciondria, ie., exatas e periddicas (Que constituem (),
N30 exatas e N30 periddicas (Que constituem o
conjunto dos Numeros irracionais, denotado por D).

_R=QUI
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OperagSes em &

- Todas as operacSes vélidas em () s3o vélidas em R

- Em R. a operagdo de radiciacdo estd rem definids, ie.,
vaceR, VaeRy,neN

OBRS.: Quando n < N é impar, J/a c R, V,;‘z‘ie R
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ConsideragSes finais sorre R

- Em R, 8 equagdo x° + 1 — 0 tem solugdo?

- AcaramOs de ver Que a8 operagdo de radiciacdo sd estd
Bem definida em R



Nimeros Complexos . 0

Denotado por €, 0 conjunto dos ndmeros complexos é o
conjunto formado por elementos x — a  bi,onde | — /L




