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Teoria dos Conjuntos

Em Teoria dos conjuntos, 3 noeSes s30 aceitas sem
detiniqdo, ie., sdo nogd es primitivas:

1. conjunto

2. elemento .

3. pertinéncia entre elemento e conjunto
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Conjuntos

De modo &eral, uv conjunto é um agrupamento, uma
coleqdo de
Exemplos:

1. conjunto das voaais

conjunto dos alunos de FMC
conjunto de professores do DCC
conjunto dos Nimeros naturais
aonjunto dos meses com 30 dias
6. conjunto dos Ndmeros impares

Note que, em todos esses conjuntos, os elementos
satisfazem a uma determinada propriedade Que define o
conjunto,

QLS o IO



Elemento x conjunto

Cada oBjeto Que compSe um conjunto é drto elemento do

conjunto.
Exemplos:

1k

Ol QO

a, e, i,ou
Vocés
WESIC ;
aBril, Junho, setemrro, Nnovemsro
Boil:



Mais formalmentte...

Um conjunto é uma coleqdo de oBjetos,
denominados elementos.

Exemplo: C é 0 conjunto das pessoas altas
Este conjunto estd BEM DEFINIDO?
Uma pessoa de |18 é elemento de C7

Para Que Os OBjetOs Que pertencem a este conjunto
estejam Bem definidos, faz-se necessdria a redefiniqso de C.

C € o conjunto das pessoas com, pelo menos, |11 m.



Elemento x conjunto

Dado um conjunto, dizemos Que um Ogjeto pertence ao
conjunto se este orjeto for .deste conjunto.

Exemplo: O oBjeto S pertence a0 conjunto dos Ndmeros
impares, pois é elemento deste conjunto.
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Elemento x conjunto

OeservagSes:

1. A relaq30o de pertinéncia é uma relacdo er\-tr‘e_ elemento
e conjunto.

2. Um conjunto pode ser elemento de uvm outro conjunto.

Exemplo:
Conjunto das seleeSes Que disputam um campeonato
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Notagado

- Denotamos um conjunto por umsa letra maitscula:
ABCH v

- Denotamos um elemento de um conjunto por umwa letra
mindscula: a3, B, ¢, X, Y,.

- Seja A um conjunto e x um elemento de A
Neste caso, escrevemos: x € A.
Se x N30 pertence a A, escrevemos: x ¢ A
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R_epresentaqdo

E comum representarmos um conjunto utilizando
diaaramas. No Disarama de Venn:

- um dreulo representa o conjunto

- pontos interiores ao draulo representam oOs elementos
do conjunto :

A

ach +COA. j¢A
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DeseriQao

Podemos fazé-la através da enumeragdo dos elementos do
conjunto ou através da propriedade caracteristica dos
elementos Que © compSem.

No caso da enumeragdo, os elementos sao escritos entre
chaves:
Exemplos:

1. conjunto das voaais {a.e./. 0, u}‘_;“
2. conjunto dos ndmeros naturais  {1.2.3.4.. .}

3. conjunto dos meses do ano com 30 dias
{aBril, junho, setempro, novemero}

4. conjunto dos Nnimeros impares positivos  {1.3.5.7... .}



Descricdo através de propriedade

No caso de descrever um conjunto A por meio de uwa
propriedade caracteristica P de seus elementos, escrevemos:

A= {x|x tem a propriedade [}

[é-se: "A é O conjunto dos elementos x tal Que x tem a
propriedade P"
Exemplos:
1. {x|x é um estado da reaido Sul do pais }
» { Santa Catarina, Paran, Rio Grande do Sul }
2. {x| x é divisor inteirc de 3 }
> {3 e
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Alauns Conjuntos Importantes

- Conjunto unitrio: conjunto com apenas um elemento
Exemplos:
1. conjunto dos divisores positivos de |: {1}
2. conjunto dos estados Brasileiros Que fazem fronteira
com o Urueuai: {Rio Grande do Sul}
- Conjunto vazio: N30 possuli elemento Notagdo: () ou {}
Exemplos:
L2 x | x e =)
2. {x | x é impar e multiplo de 2} — ()
Oes.: {0} é um conjunto unitério cujo elemento é o
conjunto vazio. Ndo confundam com O conjunto vazio.
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Conjunto universo

- Conjunto universo: conjunto LA ao @ual pertencem
todos 0s elementos Que participam de um mesmo
contexto
Exemplos:

1. Ao considerarmos todas as solugSes reais para uma
eQuagdo, o conjunto U é o conjunto dos nimeros reais.

2. Ao resolvermos um proglema de Geometria plana, o
conjunto universo é o plano.

OBS.:: Quase sempre a resposta de um proelema depende do
conjunto universo U no qual ele estd contextualizado.
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distdncia de dois pontos distintos A e B?
Depende

1. Se U é a reta AR, 0 conjunto procurado é P, unitério.

/

A P B
2. Se U & o plano contendo A, 0 conjunto procurado é a
reta mediatriz do seamento AB
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Loao, Quando vamos descrever um conjunto através de uma
propriedade P, é fundamental fixarmos o cor\)ur\—to universo
U no qual estamos tragalhando. -

{x € U| x tem a propriedade P}



Conjuntos iguais

Sejam A e B dois conjuntos. A = B (A é iaual a B) sse todo
elemento de A é tamrém elemento de B e vice-versa.

A=B o x(xe A xe BYid

Exemplos:
1. {a,b,c,d} ={d. bye;a} !
2. {1,3,5,7,9,...} = {x| x é inteiro, positivo e impar }
3. {xeN|2x Bt =Bl
4. {a,b,c,d} ={a,aa i ¢ did}

Se A n30o é iqual a8 B, escrevemos A £ B
Exemplo:Ya, b,d} #{a bic,d}

N




Surcon juntos

Um conjunto A é sugconjunto de um conjunto % sse todo
elemento de A é tameém elemento de B.

Notaqao:

ACB
BDA

Em simeolos:

(D)
AC B+ Vx(x € A— x € B)







Inclusdo estrita

Dizemos Que um conjunto A é susconjunto préprio (ou
estrito) de um conjunto & sse A é susconjunto de B e
existe 80 menos um elemento de & Que N30 é elemento
de A :

Notagdo: AcC B
BDA

Ors.: Note que se AC B entdo A C Bmas se A C B ent3do
N30 Necessariamente A C B.






Propriedades da inclusao

Sejam AB C trés conjuntos areitrérios. Valem as seauintes
propriedades: :

1. PCA

2. ACA reflexiva :

3. (ACB)e (BCA) -+ A=B antissimétrica
4. (ACB)e (BCC) 3 ACC +ransitiva



Conjunto das Partes

Dado uw conjunto A, © conjunto de todos os sugconNn juntos
de A é dito conjunto das partes de A, denctado por P(A).

P(A={X| X CA})
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OBS.: Se A tem n elementos, entdo P(A) tem 2" elementos.

Araumento Compinatdrio

Para cada elemento de A temos duas possikilidades:
pertencer ou 80 sueconjunto de A.



