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Na aula passada..

W

- Vimos 0s conceitos de constante, varidvel e propriedade.

- Generalizamos e Existencializamos (se é que isso
existe :p)

- Simeolizamos enunciados Quanttificados
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EQuivaléncia de Enunciados Quanttificados

W

Considere o seguinte enunciado:
Nem todos s3o felizes

Se é 3 Ne&agdo de , €& 0 Mmesmo Que dizer
Que : ae

Existem infelizes

Considerando a legenda:
£(x): x é feliz
Podemos simrolizar o enunciado da seauinte forma:

—Vx[£(x)]

ou, eQuivalentemente
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EQuivaléncia de Enunciados Quanttificados

W

Entretanto, se Nosso enunciado j8 estd simeolizado, como,
POr exemplo:

Vx[f(x) A g(x)]

Surae a Quest30 de se podemos simeolizé-lo
equivalentemente de outra forma, por exemplo:

[vxf ()] A [vxg(x)]

Isto é, é possivel distriruir o Quantificador V sorre uma
conjungdo? E soere uma disjungado?
E o aquantificador 17
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Proerlema da Equivaléncia

W

Vimos Que a aeneralizag3do Vx[p(x)], soere um dominio D
onde x toma valores, pode ser entendida cOMmO a8 conjungao
(possivelmente) infinita: :

p(a) A p(b) A p(c) A ...

onde a, b, c,... s30 ogjetos de D.
Semelhantemente, a existencializagdo x[p(x)], pode ser
entendida como a disjungdo (possivelvente) infinita:

p(a) v p(b) V p(c) V..

Com Base Nisso, vamos mostrar Que x|/ (x)] é eauivalente
a Ix[~f(x)]
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EQuivaléncias Fundamenttais

W

- (] & Ix-p(x)]

~wx[p(x)] : V sse Vx[p(x)]+ F sse (p(a) A p(b) /\) F sse
[~-p(a) A —=p(B) A .. | Fsse Wla)y wib) e F ase
[=p(a) V =p(b) V.| : V sse 3x[-p(x)] : V.

Loao, —Vx|[p(x)] e Ix[-p(x)] assumem o£ Mmesmos valores

I cicos para QualQuer dominio D e qualauer propriedade
p(x) em D.

Portanto, Vx[f(x)] e 3x[-p(x)] sdo eauivalentes.



W

O\l\o g

&

0]

Equivaléncias Fundamenttais

- xlPOO 0] ~ 0] Al _

#x1p(x) A a(0)] : V sse [a(a) A a(a)] A o) A alJfA ) V sse

[p(a) Ap(b)A..JA[g(a) A g(b)A..]}: V sse
(Vx[p()]) A (vx[a(x)]) - V

Loao, Vx[p(x) A g(x )] e (Vx[p(x)]) A VX[quX assumem 0os
mesmos valores IS icos para QualQuer dominio D e QualQuer

propriedades p(x), g(x) em D.

Portanto, Vx[p(x) A g(x)] e (Vx[p(x)]) A (¥x[g(x)]) sdo
eQuivalentes. -
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ENnunciados Quanttificados equivalentes

W

Sejam o e ) enunciados Quantificados Que pOssuem
ocorréncias dos componentes p(vi), p(v2). ..., Que
representam propriedades. -

Dizemos Que ¢ e 1) s30 equivalentes se, e somente, se para
QualQuer dominio D e propriedades emm D representadas por
p(va),p(va),..., temos Que p e ) possuem valores iGuais.
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Enunciados auantificados N30 equivalentes

Dois enunciados ¢ e 1) N30 s30 eQuivalentes se, e somente,
se: ;

J dominio D e propriedades em [) representadas por

p(vi), p(v2),... em D, tais Que » e i) pOssuem valores
diferentes.
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Interpretagdo para Enunciados Quantificados

Seja p um enunciado Quantificado Que possui Ocorréncias
dos componenttes p(vy ). p(va). .. ..

Uma interpretacdo para » consiste de um dominio de
Quantificacdo, D, e alaumas propriedades em [, Que s30
representadas por p(vi),p(va), .. .

Oeserve Que Os itens de uma interpretagdo (dominio e
propriedades) s30 0s mesmos de uma lecends. E que
interpretar é uma espécie de a¢30 contréria a de simeolizar
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Alaumas N30 equivaléncias fundamentais

1. Ix[f(x)] e ¥x[f(x)]

Para mostrar Que Os enunciados N30 sa30 eQuivalentes,
Precisamos exikir uma interpretacdo Na Qual eles N30
855UuMmamm O Mmesmo valor.
Considere, por exemplo:
D: nGmeros inteiros
propriedade: ser negativo :
Nesta interpretaqdo, a exlste_r\clalnaq.ao "significa™
existem Nlmeros inteiros Que s30 Ne&ativos
e tem valor IS aico: V
Nesta interpretagdo, a ceneralizagdo "significa™
todos 0s NUmeros inteiros s30 Nneaativos
e tem valor IS aico: F

Loaoi 0s enunciados N30 s30 equivalentes.
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Alaumas N30 equivaléncias fundamentais’

2. Ix[p(x)] A 3x[q(x)] e 3x[p(x) A q(x)]
D: nlmeros naturais
propriedade: ser par
propriedade: ser impar g
Nesta interpretagdo, Jx[p(x)] A 3x[g(x)] "sianifica":
existem Numeros naturais Que s30 pares e existem
nameros Naturais Que s3o IMPar‘e_s
e tem valor IS aico: V
Nesta interpretacdo, -Ix[p(x) A g(xX}] “sier\imca":
existem Nlmeros naturais Que sd0, 30 mesmo tempo,
pares e iwvpares
e tem valor IS Gico: F

Logo, 0s enunciados N30 s30 equivalentes.



