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Na aula passada..

- Vimos ne&agdo de enunciados.

- Vimos os conceitos de tautoloaia, continaéncia e
contradicdo.

- Definimos araumentos validos e invélidos.

- Vimos © método das tarelas para validade.
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Na aula de hoje..

- Definiremos os conceitos de constante, varlavel e
propriedade.

- Veremos como formar enunciados utilizando
Quanttificadores.

- Definiremos os conceitos de c:er\er‘alnagao e
existencializagado.

- Veremos como simpolizar os Quantificadores e umw
enunciado Que possui 8 Ocorréncia de auantificadores.



Constantte x \Variavel

Uma constante denota um e
em um dado contexto, mas N30 deve denotar nenhum outro
OBjeto N0 Mmesmo contexto.

Exemplos: Considere os enunciados:
1. | & umv Nnimero natural.
pOssui a ocorréncia do osjeto: |

Que denota um Ndmero espedifico e Bem determinado.
Logo, este oBjeto € uma constante.

2. O eixo 0x é perpendicular ao eixo 0y.
pOssui 8 ocorréncia dos oBjetos: O eixo 0x
O eixo Oy
Que denotam retas orientadas especificas e Bem
determinadas. Logo, estes oBjetos s30 constantes.



Constantte x \Variavel

Uma varidvel denota um e em um
dado contexto, mas pode denotar QualQuer ogjeto do
Mesmo tiPo Que O oBjeto j& denotado NO mesmo contexto.

Exemplos: Considere Os enunciados:
1. Se x é par, entdo x° é par. :
POssui a8 ocorréncia dos OBjetos: x
X2
Que denctam Ndmeros Que N30 estdo determinados.
Loco, estes oBjetos s80 varibvels:

2. O tridnaulo ABC é isdsceles.
POssui a8 ocorréncia do orjeto: o tridnaulo ABC
Que denota uva fiaura. Como A B C sdo valores
indefinidos, 0 oRjeto o tridnaulo ABC é variavel.



Propriedade

Uma propriedade é uma caracteristica Que pode ser atrisuida
a OBjetos de um , sendo atrisuida a um
OBjeto de cads vez.

Exemplo: Caracteristicas que s30 propriedades
ser mulher
ser aluno
ser estudioso

Usando as varidveis de maneiras adeauada, podemos
reescrever as propriedades como enunciados.
Exemplos:

% é mulher
y é aluno
2 é estudioso



ProposieS es mais complexas

Podemos formar proposieSes mais complexas ao
coMmBIiNarmos propriedades escritas como e_r\ur\mados
utilizando conectivos.
Exemplos:

ser infinito

ser mulher feliz

ser Nnimero ou figura

ser racional, se animal

ser matriz é 0 mesmo Que ser takelas de ndmeros

ser feliz, ou seja, ser realizado



Exemplos: :
N30 (x é $inito)
(y é mulher) e (y é feliz)
(z é Nimero) ou (z é figura)
se (u é animal), entdo (u é racional)
(v é matriz) sse (v é tarela de NGmeros)
(w é feliz) e (w é feliz) sse (w é reslizado)
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E.nunciados por meio de auantificadores

Quando Queremos afirmar Que todos Os OB jetos ou alauns
OoBjetos de uw determinado tipo possuem certa propriedade,
sem especificar nenhum oBjeto em particular, utilizamos os

Seja p(v) um enunciado Que expressa uma Propriedade por
meio da varidvel v.

Seja D um dominio de ojetos onde v toma valores.
Quanttificar v, em p(v) sosre D, consiste em prefixar o(v)
oM uma das expressGes para todo v ou

vV Que se referem aos Okjetos em D.

As particulas para todo e s30 chamadas de
Quantificadores Quando usadas Na £Ormagado de enunciados
ditos aeneralizagSes e



Exemplos:
1. Considerando o enunciado:
n é par
e o dominio
D: nimeros naturais :
podemos formar Os enunciados os—ttdos pela
Quantificacdo da varidvel n sorre D:
para todo n (n é par)
existe 80 menos um n (N é par)

ORS.: Note que o primeiro enundiado é £also enquanto
Que O seaundo é



2. Considerando o enunciado:
yJ respira
e o dominio
D: pessoas vivas

podemos formar 0s enunciados ortidos pela
Quantificacdo da varidvel y sorre D

para todo vy (Y respira)
existe a0 menos um Y (Y respira)

OBS: Note Que amr0Os 0Os enunciados s30



GeneralizagSes

Uma aeneralizagdo é um enunciado ortido pela aplicagdo da
particula todo ou de uma de suas variantes: toda, todos,
todas, para todo, para todos ete, 8 uw Gnico enunciado Que
expressa uma propriedade por meio de uma varidvel.

Exemplos: Vamos aeneralizar?
1. Ele é sapo

» Todos s30 sapos
Com varidvel x, temos: x é sapo
para todo x (x é sapo)

2. M é matriz invertivel

» Todas s30 matrizes invertiveis
Com varidvel y, temos: (y é matriz) e (y é invertive
para todo y Uy é matriz) e (y & invertivel]



IMmportantelll

Esta aeneralizagdo N30 POde ser reescrita como:

- Todas as matrizes s30 invertiveis ou seja
- para todo ylse (y é matriz), entdo (1 é invertiveN]



3. Se ele é homem, entdo é mortal

- Todos 0s homens s30 mortais

Com varidvel z, tenmos: se(> é homem), entdo (- é
mortal)

para todo z [se (z é homem), ent3o (- é morta]



IMmportantelll

Esta generalizagdo N30 POde ser reescrita como:

- Todos s3o homens e mortais ou seja
- para todo z(z é homem) e (2 é mortal]



ExistencializagS es

Uma existencializacdo é um enunciado o’tido pela aplicagdo
da particula existe ou de uma de suas variantes: existem, ha,
existe 30 menos um, existe 30 menos uma ete, 8 um Unico
enunciado QuUe expressa uma Propriedade por meio de uwa
variavel. G

Exemplos: Vamos existencializar? (essa palavra existe??? p)
1. Ele é um principe
> Existem principes
Com varidvel x, temos: x é principe
existe x (x é principe)
2. T é transformagdo injetiva
> Existem transformagSes injetivas
Com variavel y, temos: (y é transtormagsdo) e (y é
injetiva)
existe y l(y é transformagsdo) e (y é injetiva)l



IMmportantelll

Esta existencializagdo F\aO POde ser r‘e_escr'rta

COMO:

- Existem as injetivas, se s3o transformagSes ou seja
- existe ylse(y é transformagdo), entdo (y é injetivadl



3. Ele toma uma atitude, Quando é foreado.

- Existem 0s que se forqados, tomam uma atitude

Com varidvel z, temos: se(z é -Porqado),' entso (- toma
uma atitude)

existe z [se (z é forqado), entdo (- toma uma atitude]



IMmportantelll

Esta existendializago MAO POde ser reescrita
COMO:

- Existem 0s Que s30 forgados e tomam uma atitude ou
seja
- existe (7 é £orcado) e (- toma uma atitude)]



OBS.: Uma diferenga crucial entre os enunciados:
para todo v (p A y) (D e
para todo v (p — o) (D

ocorre Quando eles s30 considerados em um dominio D onde
nenhuw oBjeto satisfaz ¢. ,

Neste caso, (D € falso e (N é verdadeiro.

O mesmo ocorre na existencializagdo.






R.eara de fOrmagdo do vV

O quantificador / em conjunto com a varidvel v é aplicado a
um enunciado ¢(v), Que expressa uma propriedade por meio
de v (e Que pode pOssuir ocorréncias de outras varidveis) e

forma o enunciado:
Wlip(v)

chamado de aeneralizagdo de p(v)



R.eara de fOrmagdo do -

O auanttificador | em conjunto com a varidvel v é aplicado a
um enunciado ¢(v), Que expressa uma propriedade por meio
de v (e @ue pode pOssuir ocorréncias de outras varidveis) e
forma o enunciado:

3vfp(v)]

chamado de existencializagdo de p(v)



ENunciados componentes

Sejs © uwv enunciado QuUe Possui uma Unica Ocorréncia de
Quantificador e somente ocorréncias de propriedades.

Para determinar os enunciados componentes de , devemos
explicitar todas as propriedades Que ocorrem em ¢ e
reescrevé-las usando varidveis, como veremos Nos exemplos.
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Exemplos

1. Todos s30 mortais.

Propriedade: ser mortal
Enunciado componente: x é mortal

2. Existem alienicenas

Propriedade: ser alienigena
Enunciado componente: y é alienicena

3. Cada uma é uma vilva-neara

Propriedade: ser viiva-neara
Enunciado componente: z é vilva-neara

4. Todos 0s homens s30 mortais
Propriedades: ser homem
ser mortal
Elnunciados componentes: x é homem
x é mortal



5. Existem pessoas Que valemw a pena
Propriedades: ser pessoa
valer a pena
Enunciados componentes: w é pessoa
w vale a pena

6. Todos 0Os atletas amadores tém contusSes
Propriedades: ser atleta
ser amador
ter contusdo
Enunciados componentes: k é atleta
k é amador
k tem contusdo

OBS.: Os enunciados componentes N30 pOssuem
ocorréncias de conectivos ou Quantificadores.



no
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Lecendas
Sejam p1(va), pa(v2), ..., ©vn(v,) enunciados componentes,
distintos 228 2, onde vi. v, . . ., v, $80 varidveis (N30
necessariamente distintas 2 a 2.).
Uma leaenda para o1(vi). wo(va). ..., 0.(v,) é upa esQuema da
forma:

h(v) : @i(v)
h(v2) : wa(va) &

om0

onde h,b,..., I, s30 letras distintas.

Seja ¢ um enunciado.

Uma lecenda para ¢ é uma lecenda para os enunciados
componentes de . ‘



Simrolizagado

Se 0 enunciado possui uma UNnica ocorréncia de uma
propriedade, aplicamos © @uantificador correspondente a
propriedade reescrita, de acordo com a varidvel usada Na
lecenda. .
1. Todos sdo mortais.
Legenda: m(x): x & mortal
Simeolizagdo: Vx|[m(x)]
2. Existem alienicenas
Lecenda: a(y): v é alienicens
Simeolizagdo: Jyla(y)]
3. Cada uma é uma viava-neara
Leaenda: n(z): z é viGva—neara
Simeolizagdo: Vz[n(z)]



Simrolizagado

Se 0 enunciado possul mais de uma oeorrer\ma de alguma
Propriedade, devemos: &
1. determinar a8 maneira como 0s enunciados estao
estruturados por aplicagS es sucessivas dos conectivos
2. simrOlizar o enunciado formado a partir dos
componentes por aplicagdo dos eor\e_e—twos de acordo
cOMm 3 lecenda

3. aplicar o aQuantificador correspondente aoc enunciado
simr0olizado, de acordo com a varidvel usada na lecenda



Exemplos:
4. Todos 0s homens s30 mortais
Leaenda: h(x): x é homem
m(x): x & mortal
Simeolizagdo: Vx|[h(x) — m(x)]

5. Existem pessoas que valem a pena
Leaenda: p(w): w é pessoa
v(w): w vale a pena
Simeolizagdo: dw|p(w) A v(w)]

6. Todos os atletas amadores tém cor\—tuso es

Lecenda: a(k): k é atleta
m(k): k & amador
c(k): k tem contusdo
Simeolizagdo: Vk[(a(k) A m(k)) — c(k)]



