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Na aula passada..

- Vimos como avaliar um enunciado simeolizado.

- Para tanto, utilizamos as ' dos
conectivos para construir a tarela de avaliagdo do
enunciado.

- Tamrém definimos O conceito de enunciados

- A eauivaléncia de enunciados pode ser provada utilizando
O Mmétodo das tarelas.






Ne&aqdo de enunciados

- Neaagdo da Conjungdo
(p A1) tem a tarela verdade:

lone | ~@ay)

P i
V|V V F
V| F = V
F |V F \%
F|F F \%
Note aue —(p /A 1)) s& é $also @uando ameos, » e ¢
s30

Na aula passada, vimos Que Os enunciados —(p A 1)) e
1wV 1) sB0 equivalentes.

Por isso, esta tarela é, justamente, a tagela do
conectivo V Quando Os enunciados est30 Nneaados.
Portanto, (¢ A1) é eauivalente a 1\

Esta equivaléncia é conhkecida como Lei de De Moraan.



- Neagdo da Disjungdo
—(¢ V1) tem a tarela verdade:

|

LeVy | (V)

o | ¥
V|V V F
V| F V F
F |V V E
F|F F Vv

Note aue —(p V1)) é verdadeira apenas Quando ¢ e 1) s30,
amBOs, F. Esta tarela €, justamente, a tarela do
conectivo /A @uando Os enunciados est3o Nne&ados.
Portanto, (¢ V1) é eauivalente a 1o A ).

Esta equivaléncia é conhecida como Lei de De Moraan.



Neaagdo da Implicagdo
—(p — 1) tem a tarela verdade:

® l W 1 = ‘ —(p — 1)
V|V : F
V| F F \%
F |V \% F
F|F \% F

Note que —(p — /) é verdadeira apenas @uando ¢ é
) é F.
Esta tarels &, justamente, a taela do conectivo /

QUaNdo O enunciado ¢ é afirmada e o enunciado ¢ é

Nne&ado.

Portanto, —(p — 1) é equivalente a p A ).

Oes.: (p — 1) é equivalente a (—p V).

e



- Neaagdo da Bi-imvplicagdo
—(p > 1)) tem a tarela verdade:

) ‘ ) ! o ) ‘ =(¢ < V)
V |V vV F
Vi F Vv
E N F V
EE V =

Note aue (¢ <> 1) é verdadeira apenas Quando , e
assumem valores opostos.

Oeserve aue {[p A (—¢)] V [(—¢) A ] possui 8 mesma
tarela verdade Que —(p 1))

Portanto, (¢ < 1)) é equivalente a

{lo A OV [(=0) AR

Oes.: (p + ¢) é equivalente a {[(—p) V V)] A [(=¢) V ¢]}-



Exemplos:
1. F n80 é um @Quadrado ou, se F é uvm Quadrado, entdo &
N30 é.
> Legenda:

£: F é uv quadrado
& G é uv Quadrado

» Simeolizagao:
-V — &)
» Neaagdo:
[ £ V& = - a)lé equivalente a# A &

Em outras palavras, F é um Quadrado e G é um Quadrado.



Exemplos:
2. Laura £oi 3 feirs, o tomate estava caro e, por isso, ela
N30 COMProu tomate.
> [egenda:

£: Laura £oi 3 feira
t: tomate estava caro
a: Laura comprou tomate

» Simeolizagdo:
(& A ALE A ) — =l
» Neaagdo:
{8 A ALUE AT — =]} é equivalente a (£ A t)—e
Em outras palavras, Se Laura £oi 3 feira e o tomate
estava caro, entdo Laura comprou tomate.



Exemplos:
3. x é primo sse x possui fatores préprios.
> Legenda:
p: x é primo
£: x possui fatores préprios
» Simeolizagdo:
p < £
» Neaagdo:
- (p < £ é eauivalerxte a [p A (= 1 v (= p) A #]
Em outras palavras, x é primo e x N30 tem fatores
Préprios ou x N30 é primo e x possui fatores préprios.






Tautoloaias

Seja ¢ um enunciado simeolizado. Dizemos aue » é uma
tautologia se ¢ é verdadeiro em todas as suas
interpretagSes.

Tautoloaias s30 verdades IS Gicas, ie., enunciados verdadeiros
Que N30 podem ser falsificados em nenhum contexto.
Exemplos:

1. p V = p é tautoloais.

2.lp A lp =2 @) ] = @ é tautoloaia??



Continaéncias

Seje v um enunciado simeolizado. Dizemos Que » € uwa
continaéncia se ¢ é verdadeiro em, pelo menos, uma de suas
interpretagSes e £also em, 80 menos, uma outra
interpretagado.
Exemplos:

1. u A d é uma continaéncia.

2. laAlp = @] = p é continaéneia??



ContradieSes

Sejs © um enunciado simeolizado. Dizemos Que » é uwma
contradiqdo se  é falso em todas as suas interpretagSes.

CorrtradicSes s30 falsidades 16 Gicas, ie., enunciados £alsos
Que N30 podem ser verdadeiros em nenhum contexto.
Exemplos:

1. d A - d é uma contradigdo.

2. AQ@) & (mpV @) é contradiedo??






x|

Validade

- Em ciénaia, toda afirmagdo aue N30 seja considerada
suficientemente clars, deve ser justificada de maneira
adequada.

- Em LS ica Matemétics, a justificativa de um enunciado
faz-se por meio de outros enunciados.
> O que varia é o nivel de detalhes apresentados na
Justificativa de um enunciado por meio de outros.
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Validade

Exemplos:

1. V2 é aleérrico (D
N30 estd subicientemente dlaro
» toda raiz de um polinGmio é um namero ale.e.&rueo
tenta justificar (D
(D ainda N30 estd Bem justificado?
> V28 raizde x2—2 (D
e ortemos:
V2 é raizde x> —2
toda raiz de um polinémio é um r\unnero alaérrico
Loco, \f 2 é alaérrico '
Ainda N30 é suficiente?
> x2_2¢é um polinémio  (I\D
e oOrtemos:
2 _2¢é um polinémio
V2 é raiz de x2 —2
toda raiz de um poliNEMIo é um Nimero alaérrico
Loao, V2 é aleérrico

(I



No exemplo anterior, o enunciado (N é justificado pelos
enunciados (D, (ID e (V.

Em outras palavras, temos um araumento com an,
(I e (VY e conclusdo (.

As premissas do araumento realmente sustentam a
conclusdo?

{ Em 0as0 positivo, temos um araumento valido.

& :
OBS.: Neste estudo, 8 Questd3o N30 é se a conalus3o é
verdadeira ou falsa, nem 3 de se as premissas s30 verdadeiras
ou N30, Mas siv 3 de se as premissas do argumento
sustentam a sua conclusdo.



Validade de araumentos

Um araumento é uma sequéncia finita de enunciados em
Que um é considerado como conclusdo e Os demais,
Premissas. e

Notagdo: ¢1,¢2,...,p, S80 8s Premissas e ¢ 8 conclusdo.

P1
®2



Exemplos:

1. Jodo $az faculdade.
Jodo estuda filosodtia.
Loao, Jodo é intelectual.
é um argumento

2. Jo3o tem careqa arande.
Se Jo3do tem careqa arande, ent3do Joao é intelectual.
Loao, Jodo é intelectual. ~
é um araumento



Validade de araumentos

Um araumento é vélido se, em qualquer contexto Que suas
Premissas forem verdadeiras, a sua
conclusdo for verdadeira.

Um araumento é invélido se, existe um contexto no Qual
sSuas premissas s3o verdadeiras mas 3 sua

conclusdo é falsa.

Suree, ent3o, o Proerlema da Validade de araumentos.



SimB0Ilizae30o de araumentos

Para analisarmos a validade de um argumento, iniciaimente
sSiMBOIiZaMOs suas premissas e conalus3o.
Exemplos:
2 é par e primo
2 é primo

> Enunciados componentes das premissas:

2 é par

2 é primo
» Enunciado componente da conclusdo:

2 é primo ko,
» [ecenda:

d: 2 é par

p: 2 é primo
» Simeolizagao:

dAp
P

i,




Eu estudo ou sou reprovado
Eu estudo

- Enunciados componentes das premissas:

Eu estudo
Eu sou reprovado

- Enunciado componente da conclusao:
Eu estudo

- Legenda:
e: Eu estudo
r: Eu sou reprovado

- Simeolizagdo:

evVr
e



Se 2 é impar, entdo 4 é imvpar
3 2 é ivpar
4 & impar

- Enunciados componentes das premissas:
2 é impar
4 & impar
- Enunciado componente da conclusdo:
4 & inpar
- Legenda:
i: 2 é impar
Q: 4 é impar
- Simerolizagso:
i—q
i
q



Se Djalma treins, entdo tem rom rendimento
4. Mas ele n3o treina

Ele n3o tem BOM rendimento

- Enunciados componentes das premissas:

Djalva treina
Djalma tem Bom rendimento

- Enunciado componente da conalusdo:
Djalmva tem Bom rendimento
- Legenda:
t: Djalma treina
g: Djalma tem Bom rendimento
- Simeolizagdo:
t—b
=it
e



Método das tarelas para validade

Afirmar Que O araumento

©1
P2

©n
@
é valido é 0 mesmo Que afirmar que:

- em todos 0Os contextos em Que as pPremissas
01,92, ... ,Pn SO verdadeiras, a
conclusdo ¢ tameém é verdadeira.



Como contexto ~ interpretagdo, isto é 0 mesmo Que

afirmar:
- em todas as interpretacSes em Que as premissas
P1, P2, e P SO verdadeiras, a

conclusdo ¢ tameém é verdadeira.
Mas isso é 0 mesmo Que afirmar:

- em todas as interpretagSes para i, 2, ..., ¢, €M QUe 3
1 Apa A... N p, é verdadeira, a conclusdo ¢
tamBém é verdadeira.

O aue é 0 mesmo Que afirmar:

- N30 existe uma interpretacdo para 1, vs, ..., ¢, N3 QuUal a
w1 Apa A...Ap, seja verdadeira e a conclusdo
p seja Palsa.



Isto é 0 mesmo que afirmar:

- N30 existe uma interpretaqdo Para i, v, . .-
(p1 Apa Ao App) — @ seja falsa.

E isto é 0 mesmo Que atfirmar:

- N3 UHima coluna da tarela verdade da
(p1 Apa A... App) — @ OcOrre somente

,n N3 QUAal 8



Afirmar Que O araumento

P1
®2
©n
¥
é vlido é 0 mesmo Que afirmar Que, Na GHima coluna da

tarela verdade da (P A@aA...Ap,) = @ Ocorre
somente



Fxemplos:

Jo3do tem careqa agrande
1. Se Jo3o tem cakeqa arande, entdo Jodo é intelectual
JoBdo é intelectual

> Legenda:

&: JO30 tem a careqa arande
i: Jodo é intelectual

» Simerolizagao:
g
g
i
> Implicaqéo associada:
ilgn(g =) =i
Podemos concluir Que o ar‘caur\ner\—to vélido pelo
método das tarelas para validade.
O arcumento é valido pois caso admitamos Que Jo3o
tem a careqa Ggrande e Que se JO30 tem a careqa Grande,
ent30 sOMOs ORriGados a aceitar Que Jodo é intelectual.



Jodo faz faculdade
2. Jodo estuda filosofia
Jo3o é intelectual
> Legenda:

£: Jo3o faz faculdade
e: Jo30o estuda filosotia
i: Jo3o é intelectual
» Simeolizagdo:
f'
e
g
» Implicagdo associada:
p:[fAe]l =i :
Podemos conaluir Que O araumento é invlido pelo
método das tarelas para validade.
Isto €, mesmo Que admitamos Que Jodo £az faculdade e que
Jo30o estuda filosofia, N3O sOMOs OBriaados a aceitar Que
Jo3o é intelectual




2 é par e primo
2 é primo
» Legenda:
d: 2 é par
p: 2 é primo
» Simeolizagdo:
dAp
p
» Implicagdo associada:
p:(dAp)—p '
Podemos conaluir Que o araumento é vélido pelo
Mmétodo das tarelas para validade.




Eu estudo ou sou reprovado
Eu estudo
» Lecenda:
e: eu estudo
r: eu sou reprovado
» Simeolizagdo:
evVr
e
» Implicagdo associada:
p:(evr)—e :
Podemos conaluir Que o arcumento é invalido pelo
Mmétodo das tarelas para validade.




Se 2 é impar, ent3o 4 é impar
5. 2 é impar
4 & impar
> Leaenda:

i: 2 & impar
Q: 4 é impar

» Simeolizagdo:
i—q
i

q
» Implicagdo associada:

p:[(i=>q)Ail—gq '
Podemos condluir Que o araumento é vélido pelo
Mmétodo das tarelas para validade.



Se Djalma treina, entdo tem Bom rendimento
6. Mas ele n3o treina
Ele ndo tem BOm rendimento
> Leaenda:
t: Djalma treina
&: Djalma tem Bom rendimento
» Simerolizagao:
t—b
—t
)
» Implicagdo associada:
p:[(t—= b)At] > —b ;
Podemos conaluir Que o araumento é invalido pelo
método das tarelas para validade.




1. Em IS aica, vélido # , POis se referem a
conceitos completamente diferentes. Nao confundam!!

Enunciados s30 verdadeiros ou f£alsos.
s30 vélidos ou invalidos.

2. A relagdo entre verdade e validade N30 é t30 direta
Quanto podemos pensar. Existem araumentos validos
cOM:

P> premissas e conclusdo verdadeiras. -

> U3 OUu Mais premissas falsas e conclusdo verdadeira.

> uMa OUu Mais premissas £alsas e conalusdo f£alsa.
Mas N30 existem araumentos vélidos com todas as
premissas V e a conclusdo F.






Moral da aula de hoje

A validade de um araumento nd3o depende da veracidade e do
contelddo das premissas e conclusdo, mas "apenas” da sua
estrutura IS Gica.



