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Comegando do comeqo..

Em computacdo existe uma téeniea muito utilizada para
construirmos algoritmos.

Esta téenica é denominada divisdo e conauista (divide and
con@uer) e consiste em: determinar a solugdo de proglema
BUSCANdO sua sOlugdo através da solugdo de proklemas
menores.

Curiosidade: Termo adldssico em estratéaias de Guerras.
Gere uma divis30 de seus iNimIGOs para al siv, con@Quisté-Ios.
Estratéaia utilizado por Julio César e termo conhkecido
desde a Antiauidade.

As vezes conseauimos solued es mais
eficientes @uando pensamos dessa forma.



LQ,\,,w’\"E?;‘gv\Plo: Proslema de Busca numa lista ordenada:
- Entrada: 2 5 8 10 15 20 25
- Salda: Posigdo do 16.
Possivel alaoritmo: Percorra do inlcio até o $im da lista, indo
Para a pOsigdo seauinte se elemento £Or menor ao Buseado.

R_esposta: 6 passOs para concluir Que 16 N30 se encontra.

Algoritmo de Busca Bindria: Veja Quem estd no meio da
lista. Se 0 elemento Que BUSEaMOSs FOr menor, ent3o
descarte a seaunda metade e £aca 8 mesma andlise para a
Primeira metade. Ansloaamente, se elemento Que BUsCaMOsS
£or maior Que © meio, descarte a primeira metade e fags a
mesma andlise para a sequnda metade.

R_esposta: 3 passOs para concluir Que 16 N3o se encontra.

Exemplo: Proglema de ordenagdo de uma lista:
- Entrada: 255102 20 8 15
- Salda: transformacdo em 2 5 8 10 15 20 25

Alaoritmo MeraeSort: divida a0 meio; ordene cada metade
(recursivamente); compSe solugSes das metades.
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Detinicdo

- Para uma sequéncia de nimeros (ag, ai, ..., an, . .), Uma
eQuUagdo Que relaciona O termo eral a, 8 uv ou mais de
seus predecessores Na seQUéNncia, Para QualQuer n, é dita
uma relacdo de recorréncia ou eQuagdo de diferenqas.

- O fato de a, ser escrito em fungdo de predecessores
£az com Que O conhecimento de uwm ou mais termos
iniciais da sequéncia seja Necessario para seu cdleulo. Tais
elementos s30 denominados condigS es iniciais ou
condigSes de fronteira.
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Seaquéncia de Fironacoel

- Famoso proelema proposto por Leonardo de Pisa em
202 .

- Ogjetiva-se determinar o nimero de pares de coelhos
a0 final de 12 meses soOR as seauintes condigS es:
P> Inicialvente tem-se um Gnico par de coelhos (um macho e
uma £émea) recém Nascidos. :
» Todo més, cada par de coelhos com mais de | més produz
um NOVO par de coelhos de sexOs Opostos.
» Nenhum coelhO morre durante esse processo.
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Un pouco mais de detalhes

Més Qtd Obs
i 1 inlcio do més
2 1 casal do més | N3o proceriou
3 1+1=2] | do més 2 + | novo pra cada do més |
4 2+1=3| 2domés 3 + | novo pra cada do més 2
5 3+2=5| 3 do més 4+ + [ novo pra cada do més 3
6 54+3=8| S do més S <+ | novo pra cada do més H+
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Proelema das Ovais

- n ovais desenhadas NO plano

- QUais@Quer duas ovais se interceptam em exatamente 2.
pontos

- trés ovais N30 se interceptam em um Gnico ponto

Determine © nimero de reaides Nds QUais essas n ovais
dividem o plano.

Ve
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Exemplo

Voltando ao exemplo da Torre de Hanoi.. Aula |

Com a estratéaia de solugdo determinada, podemos
facilmente escrever a relagdo de recorréncia Que soluciona
O pProglema:

T O a0
. = 1

Esse proslema £oi criado em 1883 pelo mateméatico francés
Edouard Lucas. Oriainalmente o nimero de discos era 64.

E muito demorado caleular Tes utilizando a relaqdo de
recorréncia Que OBtivemos.

N3o existiria uvma maneira direta para ortermos tal
resutado??
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Aplicacdo da Indugdo Matemética

Seja T, 8 s0lugdo do proelema das torres de Hanoi para n
discos. Mostre aque 7, — 27— 1.Vne IN.

BASE.: Pela relagdo de recorréncia: T; = 1. Além disso,
2l _1=1 ;

Hl: Suponha T; =2 —1,Vi < k.
PASSO: Queremos mostrar que Tiyq =2k — 1

Pela Relagdo de Recorréncia, temos aue: Ty 1 = 2T, + 1
Assim, pela Hl, temos que:
Tip1 =2T +1=2(28 1 Y oLtk SR & okl



FArmula fechada

Note que para a relagdo a relagdo de recorréncia
T,=2T,1+1,T; =1, temos a £&rmula fechada: T, =2" — 1.

Dada uma £Srmula de recorréncia QualQuer, como Oster sua
£Srmula fechada?
- SuestituieSes rearessivas;
- Dedugdo e verificagao;
- Raizes caracteristicas;
- FuncSes ceradoras.
SuestituicSes rearessivas: Gtil para resolver pro.lemas do
tipo T, =cT, 1+ f(n),onde c é constante, n>1e T; é dado.
- Torres de Hanoi pode ser resolvido dessa forma.
Sequéncia de Fironacci N30;
- Aplicamos recursivamente a expressao até oster a Base.
Dessa forma, temos séries aritméticas e ceométricas
associadas a expressao T,.



Iocd

R_etornando as Torres de Hanoi

Vamos orter a £Srmaula fechada da relagdo de recorréncia
do proelema das Torres de Hanoi pelo método das
sugstituieSes rearessivas:
Saremos Que: T,=2T,.1+1,n>2e T1_1
T, = 275l
= 22T, 5 +1)
= 2(2(2T, 5 & EE)

= 2K T, , 4+ WL ok-2 1ok 2 R EE 50

Queremos cheaar a Base ;. Queremos saker O valor de k
para aue T, , = T;. Ousejs,n— k=1 e assim: k=n— 1.

T = on—1 T 2(n——1)—1 o 2(n~1)—2 e ol i 20
Como Ti ¥, er\-t’éo T —ohnlyon2, . Lol Z”’:—Ol i
T, =Y, 2 = 1CD iEne de P& Finita) T, 0" = 1







