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Algoritmos

- Um alaoritmo é uma sequéncia estruturada de passos
para solucionar um dado prorlema.

- Dois aspectos s30 considerados @uando lidamos com
alaoritmos: corretude e
> A corretude de um alaoritmo é um "comprovante” de que
0 alaoritmo soluciona O proklema de maneira correta.
» Caracteristica intrinseca de umw alcoritmo.
> Quando N3o verificada de modo imediato, necessita ser
provada formalmente.

> A pode ser analisada soB duas perspectivas:
tempo e espaco. i

> O aue sianifica ser eficiente com relagdo ao tempo?
Tempo cronoldaico? Tempo de implementagdo?

> A complexidade de tempo de um alaoritmo é dada pelo
ndmero de passOs Que ele executa.

> O processo Que determina Qudo eficiente é uwm alaoritmo é
chamado de andlise.

> Neste curso estaremos predominantemente interessados
na andlise temporal.
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- Normalmente, estamos interessados em alaoritmos
exatos e e ,l.e., cujo tempo de execugdo para
encontrar a resposta exata para O proklema seja um
polinémio em £funedo do tamanho da entrada.

- Em alauns contextos, contudo, uma solugdo ineficiente
pode ser interessante.

- Em outros, uma solugdo eficiente pode ser super
importante, mesmo Que a solugdo apresentada N30 seja
exata.



Alaoritmo Herativo vs R.ecursivo

Exemplos: Alaoritmos Herativos
Algoritmo [: Inversdo de uma sequéncia
Para i=1,.. 7| $oi

temp = SJi]

S[i]:==S[n—i+1] \

S[n—i+ 1] ;= temp



Alaoritmo Herativo vs R.ecursivo

Exemplos: Alaoritmos Herativos
Algoritmo 2-: Céleulo do fatorial

fat=|
Parai=1,...,n $aga
fat = ix pat



Alaoritmo Herativo vs R.ecursivo

Exemplos: AlGOritmos Recursivos ‘
Alcoritmo 3: Céleulo do fatorial (recursivo)

funcao fatlid

Se i == 0 ent3d0
pat(id =1
Sendo

$fat(i) ;=i x fat(i — 1)



Alaoritmo Herativo vs R.ecursivo

Exemplos: Alaoritmos Recursivos
Algoritmo H: Torre de -Hanoi

procedimento hanoilin A CB)

Se n > 0 entdo
hanoi (n-FIAB CY '
Mover o disco do topo de A para C:
hanoi (n-1IBC A)
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Complexidade de Alzoritmos

- Uma caracteristica importante que analisamos em um
alaoritmo é seu tempo de execugso.

- A desse tempo de execuqdo pode ser empirica ou
analftica. o

- Na andlise empirica, consideram-se entradas diversas e
avalia-se 0 tenpo de execucdo de cada uma delas.
> Fatores como a8 mauing, linGuacem e compilador
influenciam em uma andlise empirica.

- O mesmo N30 acontece em uma andlise analitica, onde
OBRtém-se uma Ordem de arandeza do tempo de execudo
do alaoritmo.

> Isto €, uma expressd3o matemética Que traduza seu
comportamento de tempo.
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OerservaglSes

- Vamos considerar Que temos uma arande Quanttidade de
dados. o

- Somente o comportamento assintdtico é avaliado.

» Constantes aditivas e multiplicativas ser3o desprezadas na
express30 matemética ortida.

- E preciso definir uma varidvel em relagdo a qual a
express30 avaliard o tempo de execucdo do alaoritmo.
> A ideia é exprimir O tempo de execugdo em Funcdo da
entrada.
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Conceitos fundamentais

- O processo de execugdo de um alaoritmo se divide em
etapas elementares chamadas passos.
» Cada passO consiste Na execuqdo de um ndmero £ixo de
operagSes cujo tempo de execuqdo é constante.

- Operac3o dominante: operacdo Basica de maior
frequéncia.

- O nmero de passos de umw algoritmo é dado pelo
Ndmero de vezes Que a OperaQdo dominante é executads.

- A expressdo Que avalia O tempo de execuqdo de um
alaoritmo é dada pelo Nimero de passos efetuados pelo
alaoritmo dada uma entrada.
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Exemplos:

1. Ndmero de passos do algoritmo de invers3o de
sequéncias: |5, n> 1 &

2. Adig3o de matrizes

Alaoritmvo S: Adicdo de matrizes

Para i=1,...,n $faga
Para j=1,...,n faga
c,-j:a,-j+b,-j
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Complexidade de Tempo

Sejam: ;
- A um algoritmo
- E={E,E,...,E,} O conjunto de todas as entradas

possiveis para A
- tj O Namero de passos de A dada E;
Detinem-se: :
- Complexidade de Pior Caso: maxgeeit;
= miftg c t; Limite inferior
- Complexidade de Caso Médio: 3, ... piti, Onde p; denota
a proraegilidade de ocorréncia da entrada E;.

OBS.: De modo aeral, © termo complexidade referir-se-4 3
complexidade de tempo de pior easo.
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Vantaagens e desvantacens

- Pior caso:
» determina © NUMero de passos executados com a entrada
mais desfavoravel (Muito pessimista)
> Quase sempre relevante
> a mais utilizada

» determina © NUMero de passOs executados com a entrada
mais favoravel

» em Geral, menor relevdncia

- Caso médio:

» determina O nimero de passos de Forma proporcional as
entradas (Mais justo)

> em ceral, relevante

» O tratamento é matemético e pode N30 ser simples

» depende das prorarilidades de ocorréncia das entradas



