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Transformagd es entre prorlemas

- Um proslema M;(D;, @) se transforma em outro
proslema [y (D,, @2) Quando existe uma funcdo f : D; — D
Que satisfaqa:

Para cada instdneia I; € Dy, I; possui resposta
(NAO) em MMy + (k) possui resposta =141 (NAO) em M.

- Em outras palavras, se sake-se resolver [, entdo
resolve-se [1;.
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Transformagd es polinomiais
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- Se a Punqdo f for computével em tempo polinomial no
tamanho de D;, ent30 a transformacdo é dita polinomial.

- Se £or conhecido um alaoritmo para [,, entdo a
transformag3do polinomial conduz a8 um alaoritmo
polinomial para resolver [l;.

- Se [; $or polinomialmente transformavel em Mo,
usamos a8 Notaqao [M; o< M.

- Emw outras palavras, se [ « [y, entdo uwva entrada
areitraria do proelema [I; pode ser resolvida usando um
Namero polinomial de passos Na transformagdo mais um
Namero polinomial de chamadas a0 algoritmo Que resolva
O prorlema [l,.
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Proerlemas N P-completos

Um proelema I é N P-completo auando:
1. NeNP, e
2. M MY M e NP

- Se um proelema M satisfaz 2., entdo M & NP-difiail

OBS.: Prorlemas Co-NP-completos definem-se de maneira
similar (Cook 1971).
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ReducSes de N P-completude

:? ¥ COMO MOstrar Que um proelema é N P-completo?

&

Lema. Sejam My, M, proelemas tais que My, M, € N'P. Ent3o, se
M, é N'P-completo e I x I, entdo I, é NP-completo.

My é NP-completo, entdo M «x My,V ' € NP. Como
My o MMy, por transitividade, N’ « y. Logo, I, é
NP-completo. & O
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Como elarorar uma N P-completude??

Para provar Que um proelema I é N'P-completo, fazemos:
1. Mostramos aue I € NP

2. Escolhemos um proelema ' Que se )a NP-completo e
MOostramos que I’ « I
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Conjunto independente x Cogertura por vértices

- Vocés jé viram Que, dado um arafo G, S € um conjunto
independente sse V '\ S é uma cosertura por vértices.

- Vamos mostrar Que Conjunto independente (1S)
Coeertura por vértices (VO). Como?
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Teorema. IS «x VC

Prova: Seja G, k uma entrada cenérica de IS. Vamos
construir uma instdncia particulsr G/, k' para VC da secuinte

forma:
e — ¢
<kl — VAN

R esta mostrar Que:

‘G‘teMLSZkH G' tem VC < k',

Oeserve Que a prova desta Proposigdo segue do teorema
Que Visto anteriormente. OJ
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Coerertura de Conjuntos
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COBER TURA DE CONJUNTOS (SC)

Dados: Conjunto U = {uy, u,...,u,} e coleqdo de susconjun-
tos de U 51,5,...,S,, inteiro k.

Questdo: Existe uma coleqdo de NO MéaxIMO k susconjuntos
Quja unido seja U?
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Coeertura por vértices x Cosertura de Conjuntos

Teorema. VC x SC

Prova: Seja G, k uma insténcia aenérica de VC. Vamos
construir uma instancia particular U, C’, k' para SC, onde C’
€ uma coleqdo de susconjuntos S; de U’ da seauinte forma:

L e B(6) :
- Si={e€ E|e é incidente ao vértice i} C C’
S ikli—

‘ G admite VC < k & U’ adwite SC em C' < K'.




Exemplo:
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Empacotamento de Conjuntos

EMPACOTAMENTO DE CONJUNTOS (S’PS

Dados: Conjunto U = {uy, u,...,u,} e coleqdo de susconjun-
tos de U 51,5,...,S,, inteiro k.

Quest30o: Existe uma colecdo de NO MINIMO k sueconjuntos
dois a dois disjuntos? ,
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3SAT oS
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ldeia da prova: A partir de (X, C) tal que |C| = m, uma entrada
@enérica para 3SAT, vamos construir uma entrada particular
(G', k") para IS da seauinte forma:
- para cada cldusula ¢; trés vértices v, vj, vj3 Mutuamente
adjacentes
- para cada par de vértices correspondentes a um literal
pOsitivo e um literal necativo de uma mesma varibvel,
uma aresta.
kK —m
Exemplo: (X,C) (xaVXa Vx3)A(xa Vs Vxg)A(xeVxsVxa)
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3SAT x IS - continuag3o

ldeia da prova: Resta mostrar Que:
’(X C) é satispativel «+ G’ tem IS > k’\

(=) Se (X, C) é satistazivel, vamos construir S da seauinte
maneira: De cada tridnaulo, vamos selecionar para S um
Vértice correspondente a um literal V. Note que |S|>me S
é conjunto independente (AR GUMENTEN

(+-) Suponha que G’ admita um conjunto independente S tal
Que |S| > k' = m. Note Que S contém exa‘taMer\—te um
vértice de cada tridnaulo e, além dtsso S N30 contém dois
vértices correspondentes a literais positivo e neaativo de
uma mesma varidvel. Vamos definir uma atriguicdo as
varidveis de X da seauinte forma: Atrirua valor V aos
literais cujos vértices correspondentes estdo em S e valor
F as outras varibdveis. Orserve Que a atriruicdo é rem
definida e que satisfaz cada cldusula. (AR GUMENTEN O







