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Atividade em Sala 3

1. Considere um digrafo ponderado G = (V, E') com n vértices numerados de 0 a n — 1, sem ciclos
negativos.

Implemente uma adaptacao do Algoritmo de Floyd-Warshall que retorne:

e a matriz D, em que D[i][j] armazena a distdncia minima de i até j;
e a matriz N, em que N[i][j] armazena o proximo vértice apds ¢ em um caminho minimo de i
até j.

Além disso, implemente uma funcao

obter_caminho(N, i, j)

que retorna uma lista com os vértices de um caminho minimo de ¢ até j.
Caso nao exista caminho de 7 até j, a funcao deve retornar uma lista vazia.
Também explique como a matriz N deve ser atualizada sempre que uma distancia D[i][j] for
melhorada usando um vértice intermediario k.

2. Considere um digrafo ponderado G = (V, E), com pesos nas arestas dados por uma fungao W, e
um vértice raiz r.

Implemente, em Python, uma adaptacao do Algoritmo de Bellman-Ford que, além de detectar
a existéncia de ciclo negativo alcancavel a partir de r, também retorne as arestas de um ciclo
negativo, caso ele exista.

A fungao deve receber como entrada:

e a lista de adjacéncias adj;
e 0 dicionario de pesos W;

e 0 vértice raiz r.
A funcao deve retornar:

e |, pai, False e uma lista vazia, caso nao exista ciclo negativo;

e None, pai, True e uma lista contendo as arestas de um ciclo negativo, caso exista.



