
Segunda Lista de Linguagens Formais1. (0,5) Determine uma gram�ati
a linear �a direita que gere a linguagem denotada pela express~aoregular ((0� � 1) [ (1� � 0))�.2. (0,5) A
he a express~ao regular que denota a linguagem regular gerada pela gram�ati
a 
om vari�aveisS;A;B, terminais a; b, s��mbolo ini
ial S e regras: S ! bA, S ! aB; S ! �; A! abaS;B ! babS.3. (0,5 
ada) Determine gram�ati
as livres de 
ontexto que gerem as seguintes linguagens:(a) f0i12i : i � 1g.(b) fw 2 f0; 1g� : w 
ont�em o mesmo n�umero de 0s e 1sg.4. (0,5) A gram�ati
a livre de 
ontexto 
ujas regras s~aoS ! 0S1 j 0S0 j 1S0 j 1S1 j �n~ao �e linear �a direita. Entretanto, L(G) �e uma linguagem regular. A
he uma gram�ati
a linear �adireita G0 que gere L(G).5. (0,5) Seja G uma gram�ati
a livre de 
ontexto que gera a linguagem L. Mostre 
omo 
onstruir, apartir de G, uma gram�ati
a livre de 
ontexto G0 que gere L�.6. (0,5) Mostre que a gram�ati
a de�nida pelo 
onjunto de regras a seguir �e amb��gua: R = fS ! 1A;S ! 0B;A! 0; A! 0S;A! 1AA;B ! 1; B ! 1S;B ! 0BBg.7. (0,5 
ada) Mostre que nenhuma das linguagens abaixo �e livre de 
ontexto usando o lema do bombea-mento.(a) fanbn
r : r � ng(b) o 
onjunto das palavras em fa; b; 
g� que têm o mesmo n�umero de a's e b's, e 
ujo n�umero de
's �e maior ou igual que o de a's.8. (0,5 
ada) A
he autômatos de pilha n~ao determin��sti
os que a
eitem as linguagens a seguir:(a) fanb2n : n � 0g(b) fw 2 f0; 1g� : w tem n�umeros diferentes de 0's e 1'sg9. (0,5 
ada) Considere a linguagem formada por sequên
ias de parênteses balan
eados. Exemplos:(()), ()()(), (())(), et
. Em outras palavras, estas sequên
ias 
orrespondem a parentiza�
~oes 
orretasde express~oes aritm�eti
as.(a) Dê exemplo de gram�ati
a livre de 
ontexto que gere esta linguagem.(b) Dê exemplo de um autômato de pilha n~ao determin��sti
o que a
eite esta linguagem.10. (0,5 
ada) Para 
ada uma das linguagens a seguir, invente uma gram�ati
a livre de 
ontexto G quegere L e 
onstrua um APND que a
eite L baseado em G. (Use a 
onstru�
~ao dada em aula.)1



(a) fw
4wr : w 2 f0; 1gg(b) faibj
jdie3 : i; j � 0g.11. (0,5) Des
reva a tabela de transi�
~oes de uma M�aquina de Turing no alfabeto fa; b;t;�g que semove para a direita at�e en
ontrar abba, e ent~ao p�ara.12. (0,5) Esbo
e o esquema de uma M�aquina de Turing que a
eite a linguagem L = fw 2 f0; 1g : w =wrg.13. (0,5) Construa a tabela de transi�
~oes de uma M�aquina de Turing que move uma palavra w 2 (x[y)�pre
edida de uma 
asa vazia, uma 
asa para a esquerda. Isto �e, que transforma �tw em �w.14. (0,5) Sejam L1 e L2 linguagens re
ursivas de
ididas por M�aquinas de Turing M1 e M2, respe
tiva-mente. Explique 
omo 
onstruir M�aquinas de Turing M e M 0 que de
idam as linguagem L1 [ L2e L1 \ L2.15. (0,5) Seja �0 um alfabeto e L � �0 uma linguagem. Mostre que se L e �0nL s~ao re
ursivamenteenumer�aveis, ent~ao L �e re
ursiva.
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