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Dispositivos de Entrada/Saida
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v Permitem a comunica¢io homem-maquina
v Dispositivos de entrada:
» Teclado, mouse
v Dispositivos de saida:
* Monitor de video, impressora
v Dispositivos de entrada e saida:
« Discos magnéticos, discos oticos

Discos Magnéticos
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v Propésito:
» Armazenamento ndo voldtil
* Grande capacidade, barato e lento
* Nivel mais baixo da hierarquia da memoria
« Disco rigido

v Ambos:

* Baseiam-se em uma superficie rotativa coberta com

material magnético
« Utilizam uma cabega de leitura e escrita que permite o

vDois tipos:
* Disco flexivel
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Disco magnético

Fundamentos de Arquiteturas de Computadores

v Layout de dados de um disco

Setores Trihas
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Organizacio de um Disco Magnético Rigido
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> Superficies

Trilha

Setor
vNumeros tipicos (dependem do tamanho do
disco):
* 1000 a 5000 trilhas por superficie

* 64 a 200 setores por trilha
— Um setor é a menor unidade que pode ser lida ou

escrita (tamanho tipico 512 bytes)

Organizacio de um Disco Magnético Rigido
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vTradicionalmente todas as trilhas tém o mesmo
numero de setores
* Velocidade angular constante
vDensidade constante de bits: existem mais
setores nas trilhas de fora
« Velocidade linear varia com localidade da trilha
(mais rapida para trilhas externas)

*» Gravacdo em multiplas zonas




Disco magnético
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Métodos de layout de um disco

(a) Velocidade angular constante (b) Gravagdo em miiltiplas zonas

Formato de um disco
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v Ex.: cada trilha tem 30 setores, cada um com 600
bytes (512 bytes de dados). Cada cabeca
identifica uma superficie
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Componentes de um disco magnético
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Cabeca de leitura-gravagi Diregdo d

(1 por superficie) do brago
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Caracteristicas dos Discos Magnéticos
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v Cilindro: todas as trilhas situadas sob as cabecas de leitura/escrita
em um determinado instante Trilha
Setor

Cilindro

~ Superficie
Cabega

v Leitura e escrita de dados é um processo de trés estagios:
» Tempo de busca (seek): posicionar o brago sobre a trilha desejada
« Laténcia rotacional (latency): espera para que o setor desejado esteja sob a
cabegca
« Tempo de transferéncia (transfer): transferir um bloco de bits (setor
desejado)

Caracteristicas dos Discos Magnéticos
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vTempos de busca médios reportados pela
indistria:

* Tipicamente na faixa de 8 ms a 12 ms
vDevido a localidade das referéncias ao disco, o
tempo de busca médio real pode ser somente

25% a 33% do nimero anunciado

Numeros Tipicos para Disco Magnético Rigido
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v Laténcia Rotacional:
* Maioria dos discos tem velocidade de 3600 a 7200 RPM , Trilha
 Aproximadamente 16 ms a 8 ms Setor
por revolugdo, respectivamente
* Uma laténcia média para obter
informacao desejada é le do inh
8 ms para 3600 RPM, 4 ms para 7200 RPM
v Tempo de transferéncia é funcio de:
« Tamanho da transf. (normalmente um setor): 1 KB / setor
« Velocidade de rotagdo: 3600 RPM a 7200 RPM

« Densidade de gravacio: bits por inch em uma trilha

Cilindro

~ Superficie
Cabeca

« Didametros tipicos variam de 2,5 a 5,25 in
« Valores tipicos: 2 a 12 MB por segundo




Discos Oticos

v CD - compact disk
v DVD — digital versatile disk

v Blu-ray (laser com comprimento de onda mais
curto — na faixa do azul violeta)

v Superficie refletora é lida por um laser

v Diferenca no comprimento de onda do laser tem

consequéncia na densidade de bits que pode ser
gravada em sua superficie
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Discos Oticos
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v A superficie do disco é formada por pistas e sulcos.
v Sulcos tém superficie aspera e pistas tém superficie lisa

v O inicio ou final de um sulco representa o 1, quando nio
ocorre qualquer mudanca na elevaciio entre os
intervalos, um 0 é representado.
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Discos Oticos
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v Os discos oticos contém uma tnica trilha em
espiral, comecando proximo ao centro

v A trilha ¢ dividida em setores de mesmo tamanho
e Sulcos sdo lidos com velocidade linear constante

v Os dados sdo organizados numa sequéncia de
blocos

Formato de um bloco
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v Sync: identifica o inicio de um bloco
v Cabecalho: endereco do bloco e byte de modo
* Modo 0: campo de dados em branco

* Modo I: usa codigo de corregio de erro + 2048
bytes de dados

* Modo 2: 2336 bytes de dados
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v CD/DVD

v CD-R/DVD-R - gravavel

v CD-RW/DVD-RW - regravavel — usa um
material que possui duas refletividades diferentes
(o feixe de laser muda a fase do material,
modificando sua refletividade)

 Perde suas propriedades depois de milhares de
ciclos de apagamento
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Tipos de discos CDeDVD
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Memoria Optica
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v CD - 682MB

v DVD - 4,7GB; double layer — 8,5GB; dois lados —
17GB

v Blu-Ray - 25GB




