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Objetivos
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v Dar nocdes iniciais dos componentes basicos de
um sistema de computador, assim também como
conceitos fundamentais necessarios para a
manipulac¢iio de informacio dentro do sistema.

v Ementa resumida:

* Sistemas numéricos e sua representagdo,
* operagoes de ponto fixo e de ponto flutuante;
* Representacio de dados e codigo;

» Elementos basicos e essenciais de arquitetura de
computadores.

Ementa
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v Histérico de arquitetura de computadores
v Visao geral da arquitetura de maquina
v Sistemas de numeracio

» Bases de numeracdo decimal, bindaria, octal e
hexadecimal

» Conversdo entre bases 2 e 8, 2 e 16, base B para
decimal e decimal para base B (parte inteira e
fraciondria)

 Aritmética bindria e hexadecimal (soma e
subtragdo)

Ementa (cont.)

Fundamentos de Arquiteturas de Computadores

v Representacio de dados

* Representagdo em ponto fixo
— Sinal e magnitude
— Complemento a 2
— Representagdo em excesso
— Aritmética em ponto fixo
— Estouro

* Representagdo em ponto flutuante
— Padrdo IEEE 754
— Aritmética em ponto flutuante

Ementa (cont.)
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v Componentes de um computador
* Memdria
— Elementos basicos e organiza¢do da memoria principal

— Barramento de enderecos, de dados, e de controle, registrador de
enderego de memoria e de dados de memoria

— Operagdes de leitura e gravagao
— Memoria cache

o Instrugoes
— Tipos de instrugdes de maquina

— Enderegamento imediato, direto, por registrador, indireto,
indexado

- Ciclo de instrugdo
- Execug@o de instrugdes

Ementa (cont.)
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A

Unidade Central de Processamento

* Organizacdo da UCP

» Execucdo de instrugéoes em paralelo ("pipeline')
Execuciio de programas

AN

<

Dispositivos de entrada e saida
 Teclado, video, impressora e disco
* Meétodos de transferéncia de dados: espera ocupada,
interrupgdo e acesso direto a memdria
v Arquiteturas avan¢adas de computadores

« Principios, utilizacdo de registradores, discussdo RISC versus
CISC, exemplo de RISC
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v 3 provas
« MP=(P1+P2+P3)/3
s Se MP >= 6,0 & APROVADO
+ Se MP < 4,0 & REPROVADO
» Se 4,0 >=MP > 6,0
- VS — verificag@o suplementar

e Se nota VS >= 6,0 =& APROVADO
e Se nota VS < 6,0 = REPROVADO

Perguntas???
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v Sejam bem-vindos!!!
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Introducio
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v Capitulo 1 — Livro do Mario Monteiro
v Conceitos Basicos

« Processamento de dados

* Hardware e software

« Computadores Digitais

« Sistemas

* Sistemas de Computagio

v Historico

Conceitos Basicos
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v Computador
» Equipamento de processamento eletronico de dados
v Processamento de Dados

« Série de atividades realizadas para produzir um
conjunto de informagaées a partir de outras
informacaes iniciais (dados)

DADOS
(entrada)

P INFORMAGAO
rocessamento .
(saida)




Conceitos Basicos
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v Organizaciao de computadores
» Implementacio da mdaquina
 Aspectos relativos aos componentes fisicos
especificos (memoria, frequéncia do relogio, sinais
de controle, etc.)
v Arquitetura de Computadores
» Tem impacto na elaboragao dos programas

« Conjunto de instrugées do processador, tamanho da
palavra, tipo e tamanho dos dados manipulados, etc.

Conceitos Basicos
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v Arquitetura de Computadores
» Familia de computadores => x86 da Intel
— 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro, Pentium II,
Pentium III, Pentium IV
» Usudrio troca de computador sem precisar alterar
seus programas, pois toda a familia emprega a
mesma arquitetura
* No entanto, cada processador tem uma organizac¢io
diferente
— Afeta o desempenho

Conceitos Basicos
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v Hardware
» Conjunto de componentes fisicos do computador
— Placas de circuito impresso, fiagdo, monitor, teclado,
mouse, etc.
v Software
» Programas
— Conjunto de comandos (instrugdes) em uma sequéncia
especifica

Computadores Digitais
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v Conjunto de componentes (hardware) capazes de
executar instrucoes especificas (software) para
realizar tarefas

v Dados e instrucgdes sdo representados por
simbolos codificados internamente através de
valores diferentes de tensio elétrica

Computadores Digitais
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Computadores Digitais
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(1) Forma elétrica, usada em maquinas eletronicas
(uma intensidade de sinal diferente para cada caractere)

(2) Forma grafica simbolica, usada pelos humanos
{um simbolo diferente para cada caractere)
13 de

%o de dados pelos h & por uma méquina.

v Simbolos sio representados por conjuntos de
algarismos (digitos)
 Cujo valor varia discretamente no tempo
* Sistema de numeracgdo binario (digitos 0 e 1) ao
invés de decimal




Computadores Digitais
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Figura 1.4 Exemplo de representagio de 10
algarismos por niveis de tensio diferentes, em
maquinas decimais.

Possibicade do confito

digto 1 aigio2
Figura 1.5 Exemplo de possibilidade de conflito na interpretagio de dois valores.

Sistemas
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v “Conjunto de partes coordenadas que concorrem
para a realizacio de um determinado objetivo”

v Sistema de transportes
v Sistemas circulatoério
v Sistemas econémico
v Sistema de processamento de dados
« Sistema de computacio
— hardware e software basico

* Sistemas de aplicacio

Sistemas de Computacio
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v Sao implementados através dos programas

» Conjunto de comandos ou instrugoes executadas
passo a passo (algoritmo)

v Ex.: Algoritmo para soma de 100 niimeros

Escrever e guardar N=0 e SOMA=0

Ler ntimero da entrada

Somar valor do nimero ao de SOMA e guardar resultado como SOMA
Somar 1 ao valor de N e guardar resultado como novo N

Se valor de N for menor que 100, entéo passar para item 2

Sendo: imprimir valor de SOMA

Parar

NOO AW

Sistemas de Computacgio
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v Processamento do Programa

. Escrever e guardar N=0 e SOMA=0

. Ler nimero da entrada

. Somar valor do nlimero ac de SOMA e guardar resultado como SOMA
. Somar 1 ao valor de N e guardar resultado como novo N

. Se valor de N for menor que 100, entdo passar para item 2

. Sendo: imprimir valor de SOMA

. Parar

NO A WN =

ENTRADA } ; PROCI e} I I SAIDA
Digitagao Céloulo e testes Impressio
do programa dos resultados

& dos dados
Figura 1.7 Fases de pr de um pr
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Sistemas de Computacio
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v Implementac¢io de um programa

v Formalizacdo do algoritmo através de comandos
em uma linguagem de programacio (alto nivel)

» Ex.: Delphi, C, Java, Visual Basic, Pascal, Cobol,
Fortran, Lisp, etc.

Linguagem Delphi

Procedure Tforml.TestAsm;
var I, Total:Integer;
begin
Total:=0;
For I:=1 To 5 do
Total:=Total+10;
end;

Sistemas de Computacgio
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v Linguagem assembly Linguagen.Assembly

push ebp

mov ebp, esp

add esp, -$0c

mov [ebp-$04], eax

o Instrucoes
— Mais baixo nivel

— Programas maiores e
mais dificeis de
entender

XO0r eax, eax
mov [ebp-$0¢], eax

mov [ebp-$08], $00000001

add dword ptr [ebp-$0c], %$0a
inc dword ptr [ebp-$08]

cmp dword ptr [epb-$08], 306
jnz TForml.TestAsm + $15
mov esp, ebp

. pop ebp
ret




Sistemas de Computacio
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v Linguagem de maquina (representacio bindria)
» Linguagem que o computador utiliza para executar

0 processamento  Linguagem de Maquina (binario)
01010101

000101111101100

100000111100010011110100
100010010100010111111100

0011001111001101

100010010100010111111100
1100011101000101111100001000000
10000011010001011111010000001010

111111110100010111111000
10000011011111011111100000000110
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Histérico da Evolucéo dos
Computadores
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v Conceito de efetuar calculos com equipamentos vem dos
chineses
« Abaco
+ 2500 a 3000 aC
 Usados depois pelos babilonios e 1
v Século XVII — 1642 — francés Blaise Pascal
 Contador mecdinico (Pascalina) que realizava operagées de
soma e subtragdo, com inovagées tecnologicas
— Permitia o uso do “vai 1”

- Utilizava o conceito de complemento (usado até hoje para
representacdo de ponto fixo) para realizar subtragio através de
soma de complemento

0111010111110011
1000101111100101
::g;éé?} http/www.ic.uff.br/~debora/fac
Historico Maiquina de calcular Pascal (frente) - 1642
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Maquina de calcular Pascal (interior) - 1642
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Historico
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v 1823 — inglés Charles Babbage
* Maquina de diferenc¢as — realizava:

— Sucessivas operagdes de adi¢ao e subtragdo, baseada
no processo de diferengas finitas e permitia o calculo
de polindmios e fungdes

— Imprimia o resultado (em uma placa de cobre para
posterior impressdo em papel)

— Valores de até 15 algarismos e polindmios de até 3o.
Grau

* Mdquina analitica (ndo funcionou) — possuia
memodria, processador e saida




Maiquina de diferencas Babbage - 1823
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Maiquina analitica Babbage - 1834
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Relé eletromecanico
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Historico
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v Relés permitiam abrir ou fechar
automaticamente, atuando como chaves
v Representacio binaria (0 e 1)
v alemao Zuze
e 1936 — maquina Z1
« 1941 — maquina Z3 — controlada por programa
v Nessa época foi fundada a IBM (1924)

Maquina Z3 Zuse 1941
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Vilvula - 1906
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Circuito com Valvula
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Historico
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v John Mauchly e John P. Eckert (Universidade da
Pensilvania) projetaram o primeiro computador
eletronico de 1943 a 1946, que funcionou até 1955

» ENIAC — Eletronic Numerical Integrator And
Computer

» Continha mais de 17000 valvulas e 800 quilometros
de cabos

e Pesava 30 toneladas

ENIAC - 1943 a 1946

Fundamentos de Arquiteturas de Computadores

Replacing a bad tube meant checking among ENTAC's 19,000 possibilities.

39

ENIAC - 1946
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Arquitetura de John von Neumann - 1945
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v Projetou EDVAC [ ———
(aperfeicoamento do ENIAC) e e |
IAS — em Princeton

L
s
= T
= xﬂ _

Unidadado contce

« Computador eletrénico de programa
armazenado

« Arquitetura empregada até os dias
atuais

Enderegon
Figura 1.1 Diagrama em bloco da estrutura do IAS.

Transistor - 1947
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Circuito Transistorizado
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TX-0: Primeiro Computador Transistorizado - 1956

Fundamentos de Arquiteturas de: Computadores’

Historico
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v TX-0 foi desenvolvido no MIT

v Foi fundada a empresa DEC (depois concorrente
da IBM)
« Lancou o PDP-1

v Aparecimento de linguagens de programacio de
alto nivel - FORTRAN para IBM 704 — 1957

Cartao Perfurado FORTRAN - 1957
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Evoluciao dos Componentes
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Circuito Integrado
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v 1958 — Jack Kilby — Texas Instruments colocou 2
circuitos em uma mesma peca

v IBM lancou familia /360 em 1964
v DEC lancou o PDP-11

« antecessor do VAX-11 (obteve muito sucesso no
ambiente universitario)
48




IBM 360 - 1964
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Familia IBM /360
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v Familia — mesmo tipo de maquina (arquitetura
igual, linguagem de maquina semelhante, etc.)
com diferentes capacidades e precos

’V Caracteristicas da familia /360

Caracterfsticas Modelo 30

Capacidade méxima
de NP (bytes)

Ciclo do processo
em microssegundos

Quantidade méxima
de canals (E/5)

Bytes puxados
da MP por ciclo 4 1
— — . .

Figura 1.13 Caracteristicas principais da familia IBM/360.

Microcomputadores
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v Altair — primeiro microcomputador — 1975
 Fabricante MITS
* Baseado no processador Intel 8080

« Utilizava um interpretador da linguagem Basic
desenvolvido por Bill Gates e Paul Allen, que
fundaram a Microsoft

Figura 1.15 O microcomputador Altair a0 lado de um moderno notebook.
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Processador AMD Dual Core

Fundamentos de Arquiteturas de Computadores

Placa Mie

Northbridge (with heatsink)

Southbridge g

IDE Connector (x2) AGP Slot.¢

20-pin ATX Power
Connector

CMOS
Backup
Battery

CPU Fan &
Heatsink

Mgulnttlng Connectors For
oints Integrated Peripherals
CPU Sheket P Loy

Histérico do Desempenho das Estacdes de Trabalho
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Intel Pertium 413000

| v
Intel Xeon'2000 -
q DEC Alpha 21264A/667 __—

1,000 o DEC Alpha 21264/600

DEC Alpha 5500
DEC Apha 5300

Performance

100 - \BMPOWER100,_~"5e.¢ Apha 41266
DEC AXP/5007

ey _~iem :;zzm
260

1/ _o" MIPS M2000

7~ MIPS /120

7T T T T T
1067 1083 1080 1090 1991 1002 1023 1904 1005 1096 1907 1008 1090 2000 2001 2002 2003
Year

Desempenho indicado pelo nimero de vezes que o
computador é mais rapido que o VAX-11/780 (padrdo usado)
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Historico do Desempenho das Estacdes de Trabalho
Fundanment, de Computado;
Aluguel $48.000,00/més | $32.00,00/més $6.000,00/més.
o emowooie | somon | vesienie | waonss | w0 | s
Valor atualizado para $47TM $95M $24M $360.000,00 $19.600,00 $800,00
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Blue Gene IBM

de Computador,

System
v 65.536 nos dual core - 64 Racks, 64x32x32

32 Node Cards

Node Card
(32.chips 4x4x2)
16 compute, 0-2 10 cards

Compute Card
2chips, 1x2x1
901180 GF/s.

chip 16GB

2 processors
56/11.2GFfs
10GB
2.8/5.6 GFls.
4MB
56

Blue Gene IBM — Lawrence Livermore
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