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1. A figura abaixo mostra o diagrama da implementacdoabl@P estudada em sala.

32 »l0 -
PC +1
g 32
Resultad 1
32 L Somadc 32 (da UAL
Registradores
A |Reg a | 5 AL EscMem
Endereco Ser WAL fOn%%era(;ao dau vC l
S de leitura R Ldo #1 Reg »
ega ) .
7 UALParaR
Instrucé [ 5 ser I;glo Zord)_1 'c\iﬂeezinaoc?c?s araneg
lido #2
Memoria Rega Reg esultaglo = »{ Enderec Dad
de 1) [ser lido lido
Instrucdes | BRG #2
RegDs |de 32
: . |Dado a
cscrta ser escrit
EscRec N LerMem
N

a) Indique quais os bits da instrucéo devem estar coneataddigyacdes A, B, C e D.

b) Considere a instrucdsubi regA regB imediato . Esta instrucgagquando executada, deve
subtrair o valoimediat o do conteldo deegA e armazenar o resultado eegB . O formato da
instrucao é:

Bits 31-25=0
Bits 24-22=c6digo de operacgédo
Bits 21-19=regA
Bits 18-16=regB
Bits 15-0= valor imediato expresso em complement oaz2

Complete a tabela com o valor que os sinais de cordeslem ter (0, 1 ou X) para esta instrucao,
explicando suas escolhas

Instr. RegDst| EscReg EscMemn LerMem UAL fonte DvC  BParaReg

subi regA regB imed.

2. Considere o esquema de pipeline mostrado para a arquitettaeem sala de aula, onde temos 5
estagios de pipeline: Busca (B), Decodificacao/Leituraeds DL),Execucédo da instrucdo (EX),
Acesso a memoéria de dados (MD) , Escrita nos regiseadgR).

Analise o trecho de cddigo abaixo e indique as instrucdds podera existir conflito estrutural, ou
de controle ou de dados, quando este codigo for executado. Supenaainica maneira de resolver



os conflitos é atrasar a execucdo dos estagios atavéssercdo de instrugdes noops. Indique o
numero de instrucbes noops que deverao ser inseridaegaireer cada conflito.

addi331
w340
add422
add565
addi771
addi331
beq25 if
addi131

if addil11l
halt

3. Explique o que sdo e como funcionam os processos de cofigpitagntagem e ligacao.
4. Considere os seguintes tipos de interface de E/S: por pragpaminterrupcao e por acesso direto a
memoria.

a) Descreva, em termos gerais, a operacao de cada uma delas.

b) Considere um sistema onde o nimero de ciclos de repagm realizar uma operagao por
programa é igual a 400, o processador utiliza um rel6gi®Qfe MHZ para executar as
instrucdes e nenhuma transferéncia de dados pode sefaperditermine o overhead — relacéo
entre ciclos de CPU consumidos em um segundo pelo poodesEntrada/Saida e nimero de
ciclos disponiveis- que ocorre quando se utiliza a inerfar programa para 0s seguintes
dispositivos:

b.1) Um mouse que deve ser interrogado pelo sistema 30p@zesgundo para garantir que
nenhum movimento dele seja perdido.

b.2) Um disco flexivel que transfere dados para o pradessa blocos de 16 bits e possui uma
taxa de transferéncia de dados de 50 KB/segundo.

b.3) Um disco rigido que transfere dados para o processadoiocos de 16 bytes e possui uma
taxa de transferéncia de 4MB/segundo.

c) Discuta a vantagem que a interface por interrupgéo possiglagdo a interface por programa.
llustre sua resposta calculando a fracédo de tempo de CRUNciola pelo disco rigido conforme
descrito no item b.3 assumindo que o overhead de cada téacienncluindo a interrupcao, é
500 ciclos de relégio e que o disco esta ativo em 5 %ndpatdéotal em que a CPU esta sendo
utilizada. Porque a porcentagem do tempo que um dispositi#oadso € importante para
comparar as interfaces por programa e por interrupcao?

d) Considere agora outro cenario, onde o disco rigido éatadtr por um controlador de DMA,
cada transferéncia entre o disco e a memoria ocorit@aaos de 8KB e ocorrem transferéncias
em 100 % do tempo total que a CPU esta sendo utilizadeul€al fracdo de tempo de CPU
gue é consumida, caso necessite-se, em cada transferd@aci®000 ciclos de reldgio do
processador para inicializar o controlador de DMA eatainento da interrupcéo gerada pela
finalizacdo da operagdo do controlador do DMA neces#te500 ciclos de relégio do
processador. Ignore qualquer impacto que possa ocorrer desodtetaicdo do barramento entre
0 processador e o controlador de DMA.

5. Descreva cinco principais caracteristicas da arqueteRISC e compare-as com a arquitetura CISC.



