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O Sistema de Computacao

Fundamentos de Arquiteturas de. Computadores

v Capitulo 2 — Livro do Mario Monteiro
v Componentes
v Representacao das informacoes

 Bit, Caractere, Byte e Palavra
« Conceito de Arquivos e Registros

v Medidas de desempenho



Sistema de Computaciao

Fundamentos de Arquiteturas de. Computadores

v Conjunto de componentes integrados com o
objetivo de manipular dados e gerar informacoes
uteis.

* Processador
 Memoria

» Dispositivos de entrada e saida (I/0 devices)



Componentes Basicos
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'/I ~——~—-—->| Processador I -——-—-——->< )

Dispositivo Dispositivo
de entrada de saida

B N |

Memadria principal

{RAM) P— Meméria
ou primaria secundaria

Figura 2.1 Componentes basicos de um computador.

Arquitetura de von Neumann
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Exemplo
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v Atualizacao de saldos de contas bancarias

« DOC - documento com niumero da conta e operacdo a ser

realizada

v Especificaciao das operacoes necessarias

algoritmo

Fazer

Inicio do Programa
Enguanto houver DOC

Obter um DOC
Ler nimero do DOC
Encontrar conta com nimero = niimero do DOC
Se tipo-DOC = depbsito

Entdo: Novo-saldo = Saldo + Valor
Se tipo-DOC = retirada

Entdo: Novo-saldo = Saldo — Valor
Escrever Novo-saldo no lugar de Saldo

Fim do Fazer
Fim do Programa




Instrucoes Basicas
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v Algoritmo precisa ser detalhado com instrucoes
que possam ser entendidas pela maquina
(hardware)

v Exemplo — instrucoes basicas:

« Somar dois numeros de cada vez
 Mover um numero de local para outro

« Ler um caractere correspondente a uma tecla
pressionada

 Etc.



Exemplo (Cont.)
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v Algoritmo precisa ser detalhado com instrucoes que
possam ser entendidas pela maquina (hardware)

Inicio do Programa
INICIO  QObter DOC
Se ndo ha mais DOC.
Entao: Va para FIM
Sendao: Fazer 1:
Ler numero do DOC
CONTA Obter Nova Conta
Ler Nuamero da Conta
Se Numero do DOC = Numero da Conta
Entao: Fazer 2:
Ler tipo do DOC
Se tipo do DOC = Depdsito
Entao: Trazer Valor da Conta para Calculador
Trazer Valor do DOC para Calculador
Somar: Valor da Conta + Vailor do DOC = Resultado
-Substituir Valor da Conta por Resultado
Senédo: Trazer Valor da Conta para Calculador
Trazer Valor do DOC para Calculador
Subtrair Valor da Conta — Valor do DOC = Resultado
Substituir Valor da Conta por Resultado
Fim de Fazer 2
Senao: Retornar para CONTA
Fim de Fazer 1
FIM Fim do Programa

Figura 2.2(b) Descricao mais detalhada do algoritmo da Fig. 2.2(a).



Exemplo (Cont.)
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v Instrucoes de maquina sao de baixo nivel

v Programadores utilizam linguagens de programacao —
alto nivel

void main()

printf (“Digite 6 nimero do documento: ”);
scanf (“%d”, &num_doc);
ARQ_CONTAS = fopen (“Arquivo de Contas dos Clientes”, “rw”);
while (num_doc != 0)
{
printf (“Informe o niimero da conta: ”);
scanf (“%d”, &num_conta);
printf (“informe o valor”);
scanf (“%f”, &valor);
printf (“Qual o tipo do langamento (D) Depésito ou R (Retirada)”);
scanf (“%¢”, &tp_lanc);
fseek (ARQ_CONTAS, sizeof(RegCliente)*(num_conta-1), SEEK_SET);
fread (&RegCliente, sizeof(RegCliente), 1, ARQ_CONTAS);
if (tp_lanc == “D")
RegCliente.Saldo = RegCliente.Saldo + valor:
else
RegCliente.Saldo = RegCliente.Saldo — valor:

fseek (ARQ_CONTAS, sizeof(RegCliente)*(num_conta-1), SEEK_SET);
fwrite (RegCliente, sizeof(RegCliente), 1, ARQ_CONTAS),

printf (“Digite o nlimero do documento: );

scanf (“%d”, &nhum_doc);

}
fclose (ARQ_CONTAS);
}

Figura 2.2(c) Programa em C para o algoritmo da Fig. 2.2(b).



Processador
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v UCP — Unidade Central de Processamento
 CPU - Central Processing Unit

v Capaz de entender e executar uma operacao
definida por uma instrucao de maquina

v Formados por milhoes de minusculos circuitos e
componentes eletronicos (transistores, resistores,
etc.) encapsulados em um unico involucro (chip)

Pentium 4

SPARC




Dispositivos de Entrada
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v Necessarios para introducao do programa e dos
dados no sistema

o Teclado, mouse, etc.
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Memoria
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(e ) v Responsavel pelo

B’l armazenamento das informacoes
" merdha introduzidas por dispositivos de
: entrada

Interpretar a
operacgao a ser

reaiizada * Registradores, memoria cache,
- - memoria principal (RAM),
s tliler memoria secunddria
! v Processador le instrucoes da
Executar a

SN

wPAra0R0 memaoria

Figura 2.6 Ciclo basico de instrugio.
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Dispositivos de Saida
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v Utilizados para apresentar os resultados do
programa ao usuario

CD-Rom

Impressora

Figura 2.5 Exemplos de dispositivos de E/S.



Interconexio entre os componentes
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v Sistema trabalha com sinais elétricos indicando
os valores de um bit (0 ou 1)

v Barramento (bus)

« Conjunto de fios que conduzem os sinais entre os
componentes principais do sistema

Memaria Meméria
Processador cache principal E/S E/S E/S

ll! IH IH Il!

Barramento (BUS)

Fios
Detalhe barramento > individuais

Figura 2.8 Modelo de interconexdo entre componentes de um sistema de computacgdo.




Barramento

Fundamentos de Arquiteturas de: Computadores

v Barramento € unico e dividido em conjuntos de
fios para cada funcionalidade

« Barramento de dados (BD)
« Barramento de enderecos (BE)

« Barramento de controle (BC)

Barramento de dados - BD

Figura 2.9 Modelo de interconexio de componentes de um sistema de computacio.



Exemplo
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v Processador requer leitura
de dado da memoria

Processador Memodria

© » )
75

* Valor do endereco ¢ 37

(0000100101 — BE de 10
bits)

e Valor do dado e 75
(01001011 — BD de 8 bits)

 BC usado para S
comunicacdo entre
processador e memoria A

BE 37 —»

= BD 75
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Barramento de Controle
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v BC — fios independentes

Meméria
Processador principal

» Cada um com funcdao
especifica

Barramento
de
controle

LEGENDA;

INT - interrogagao

ACK - OK

L - Sinal de leitura (read)
E - Sinal de escrita (write)
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Barramentos de Enderecos e Dados
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v BE — largura L representa a quantidade de fios
» 2L indica quantidade de enderecos
v BD — largura L e velocidade V

o Taxa de transferéncia T=LxV
—L=10bits e V=100MHz (Mbps)
— T =1000Mbps

P M P

=<

BE BD

bl (&l Eok (el o] N (0] (e [} ()
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Computadores Atuais
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v Um unico barramento ¢ ineficaz, pois velocidades de
acesso aos dispositivos sao muito diferentes. Ex.:

« processador e memoria — velocidades elevadas
 teclado e mouse — taxas de transferéncia muito baixas

v Solucao => diferentes barramentos conectados por
pontes

* Barramento do sistema (processador, memoria principal e
memoria cache) — system bus

* Barramento de E/S de alta velocidade (HDs, placa de rede,
placa de video, etc.)

* Barramento de E/S de baixa velocidade (teclado, mouse,
impressora, scanner, etc.)
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Barramentos
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Processador Cache . wP
Barramento do sistema (FSB) Front side bus
" Ponte
 (Bridge)
_ Chipset

Barramento de expanséo para E/S de alta velocidade (Ex.: PCI)

b . Placa -
rigido ANy Vldeo o

(controle Chipset)

Barramento de expansdo para E/S de baixa velocidade (Ex.: ISA, USB)

Teclado Impressora ~ Scanner

Figura 2.12 Exemplo de modelo de sistema com véarios barramentos.
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Representacao das Informacoes
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v bit — binary digit — 0 ou 1

+V

gv

Bit ¢ Bit 1 Bit ¢ Bit 1 Bit ¢

Figura 2.13 Representacao de 1 bit.
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Representacao das Informacoes
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v Simbolos sao definidos como grupos de bits

v Byte — grupo ordenado de 8 bits

« proposto pela IBM como unidade de armazenamento e

transferéncia

v Miltiplos do byte em poténcia de 2
« KB, MB, GB, etc.

Tabela 2.1 Grandezas Usadas para Abreviar Valores emm Computacio

Nome da nnidade

Valor em poténcia de 2

Valor em unidades

1K (1 quilo}
1M (1 mega)
1G (1 giga)
1T (1 tera)
1P (1 peta)
1Ex (1 exa)
1Z (1 zeta)
1Y (1 yotta)

210
1024K = 2%
1024M = 2%

240

250

260

70

280

1024

1.048.576

1.073.741.824

1.099:511.:627.776
1.125.899.906.843.624
1.152.921.504.607.870.976
1.180.591.620.718.458.879.424
1.208.925.819.615.701.892.530.176




Representacao das Informacoes
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v Simbolos sao definidos como grupos de bits

v Caractere — simbolo alfanumerico usado em
textos

« Codigos de 6 bits — BCD (64 simbolos)
« Codigos de 7 bits — ASCII 7 bits (128 simbolos)

« Codigos de 8 bits — ASCII 8 bits, EBCDIC (256
simbolos)

« Codigos de 16 bits — UNICODE (65536 simbolos)
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Tabela ASCII - Exemplo
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Binario Decimal Hexa Glifo Binario 'Decimal Hexa Glifo
0010 0000| 32 20 0010 1111 47 2F / 0100 0000 64 40 | @
0010 0001 33 21 ! 0011 0000, 48 30 0 0100 0001| 65 41 | A
0010 0010, 34 22 ) 00110001 49 3 1 0100 0010| 66 42 | B
0010 0011 35 23 | % 00110010, 50 32 | 2 0100 0011 67 43 | C
0010 0100, 36 24 | § 00110011, 51 33 3 0100 0100 68 4 D
0010 0101 37 25 | % 00110100, 52 4 4 0100 0101| 69 45 | E
0010 0110 38 26 | & 00110101, 53 35 5 0100 0110 70 46 F
0010 0111 39 27 ' 00110110, 54 36 6 0100 0111 71 47 | G
0010 1000, 40 28 ( 00110111 55 37 | 7 0100 1000, 72 48 | H
0010 1001 41 29 ) 00111000, 56 38 8 0100 1001, 73 49 I
0010 1010 42 2A | 7 00111001, &7 39 9 0100 1010, 74 A )
0010 1011 43 2B | + 0011 1010 58 3A : 0100 1011| 75 4B | K
0010 1100, 44 2C . 00111011 59 3B : 0100 1100, 76 4C | L
0010 1101 45 2D - 0100 1101, 77 4D | M
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Representacao das Informacoes
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v Byte — 8 bits — unidade de armazenamento
v Palavra (word) — unidade de transferéncia e
processamento
» Valor comum e de 32 bits (pentium IV, Athlon XP)

» 64 bits em processadores mais novos (Athlon64)

Tabela 2.2 Estrutura de Informacdes nas Linguagens dos Humanos e nos Computadores

Computadores Linguagens dos humanos
Bit Caractere
Byte e caractere Palavra
Palavra Frases
Registro Textos
Arquivo Livros
Banco de dados
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Arquivos e Registros
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v Arquivos — conjunto de dados (ou informacoes)
de um mesmo tipo para uma mesma aplicacao

» Arquivo de alunos da turma
* Arquivo com o codigo do programa (instrucoes)
v Cada arquivo ¢ constituido por itens individuais
chamados registros
* Arquivos de 60 alunos possui 60 registros
« Um programa é um arquivo de um unico registro

v Arquivos sao armazenados em memaoria
secundaria
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Unidades de Medida
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Tabela 2.3 Unidades de Medida de Espagco Muito Pequeno

Unidade Descricao

Micron 107> mm (1 milésimo do milimetro)

Nanometro (nm) 107 mm (1 milionésimo do milimetro) ou 1 milésimo do micron
Angstrom 10 nan6émetros

Tabela 2.4 Unidades de Medida de Tempo Muito Curto

Unidade Descricido
Milissegundo 107 do segundo
Microssegundo 107*do segundo
Nanossegundo 107 do segundo
Picossegundo 107" do segundo
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Medidas de Desempenho
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Desempenho depende da capacidade e velocidade dos
diferentes componentes e da velocidade com que eles se
comunicam entre si

Desempenho dos processadores (velocidade)
« Milhoes de instrucoes por segundo — MIPS

o Milhoes de operacoes de ponto flutuante por segundo
(MFLOPS) — supercomputadores

Desempenho da memoria (tempo de acesso)

o Tempo para recuperag¢ao ou escrita de dados
Desempenho do sistema (tempo de resposta)

o Tempo entre requisi¢cdao de um servigo e a resposta
Desempenho da comunicacao/transferéncia

* vazdo — throughput — bps (bit por segundo)
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