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Inteligéncia Artificial

Aula 7
Prof2 Bianca Zadrozny
http://www.ic.uff.br/~bianca/ia

Caracteristicas de Python

Gratuita. Roda em muitas plataformas.

— Pode ser baixada em www.python.org

Facil de ler.

— Ao contrario de Perl = “write only language”
Tempo de implementacgao rapido.

— Ao contrario de Java.

Orientada a objeto.

Baixando e Instalando

* Baixar o Python 2.7 no site www.python.org

— Para o Windows baixar o Python 2.7 Windows
installer e instalar usando as opgdes default.

* Além do interpretador, serd instalada uma IDE
(IDLE).

Operadores

O interpretador de Python pode ser usado para avaliar
expressoes aritméticas.
>>> 1 + 1

>>> 2 % 3
6

Operadores booleanos podem ser usados para manipular
osvalores True e False.

>>> 1==0

False

>>> not (1==0)

True

>>> (2==2) and (2==3)

False

>>> (2==2) or (2==3)

True

Strings

« Como Java, Python tem um tipo string definido na prépria
linguagem. O operador + pode ser usado para concatenagdo.
>>> 'inteligencia' + "artificial"
'inteligenciaartificial'

* Existem muitos métodos para manipular strings.
>>> 'artificial'.upper ()
'"ARTIFICIAL'
>>> 'HELP'.lower ()

'help'
>>> len('Help')
4

Podemos usar aspas simples ou duplas, facilitando o aninhamento de
strings.

Variaveis

Em Python ndo existe declaragdo de variaveis,
simplesmente atribuimos valores a um nome e a
variavel com aquele nome passa a existir.

>>> s = 'hello world'
>>> print s
hello world

>>> s.upper ()
'"HELLO WORLD'

>>> len(s.upper ()
11

>>> num = 8.0
>>> num += 2.5
>>> print num
10.5
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Comandos de ajuda

* Para descobrir os métodos para um determinado tipo, podemos
usar os comandos dir ehelp.

>>> 5 = 'abc'

>>> dir(s)
['_add__'

'_eq ',
_getslice__

>>> help(s.find)
Help on built-in function find:

b [,start [,end]]) -> int Return the lowest index in S
found, such that sub is ained within s( 3
art and end are interpreted as in slice notation. Return

Listas

+ E uma estrutura de dados prépria da linguagem
para guardar sequéncias de itens.

 E mutdvel, isto é, podemos modificar elementos
da lista individualmente.

>>> frutas = ['laranja', 'pera', 'banana']
>>> frutas[0]

'laranja'
>>> frutas[l]= 'abacaxi’

>>> frutas
['laranja', 'abacaxi', 'banana']

Listas (cont.)

* Podemos usar o operador + para concatenagdo de listas.

>>> outrasFrutas = ['kiwi', 'morango']

>>> frutas + outrasFrutas

>>> ['laranja', 'abacaxi', 'banana','kiwi', 'morango']

¢ Podemos usar indices negativos a partir do final da lista.
>>> frutas[-2]

‘abacaxi’

>>> frutas.pop()

'banana'

>>> frutas

['laranja', 'abacaxi']

>>> frutas.append('ameixa')

>>> frutas
['laranja', 'abacaxi', 'ameixa']
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Listas (cont.)

* Podemos indexar pedagos de listas.
>>> frutas[0:2]
['laranja', 'abacaxi']
>>> frutas[:3]
['laranja', 'abacaxi', 'ameixa']
>>> frutas([1l:]
["abacaxi', 'ameixa'l]]
>>> len(frutas)
3

Listas (cont.)

* Listas podem conter elementos de qualquer
tipo, inclusive outras listas.

>>> listaDelListas =
[['a','b','c"],[1,2,3],['um', 'dois"', "tres']]
>>> listaDeListas[1][2]
3
>>> listaDeListas([0] .pop ()
=
>>> listaDelistas
[['a', 'bD']1,[1, 2, 3],['um', 'dois', 'tres']]
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Tuplas

« Tuplas sdo estruturas similares a listas, exceto que sdo imutaveis.

* Usa-se parénteses ao invés de colchetes.

>>> par = (3,5)

>>> par[0]

3

>>> x,y = par

>>> X

3

>>> y

5

>>> par[l] = 6

TypeError: object does not support item
assignment

Conjuntos

* Conjuntos sdo estruturas de dados que armazenam listas ndo-ordenadas
sem duplicatas.

>>> shapes = ['circle','square','triangle', 'circle'
>>> setOfShapes = set (shapes)

>>> setOfShapes

set (['circle', 'square', 'triangle'])

>>> setOfShapes.add('polygon')

>>> setOfShapes

set (['circle', 'square', 'triangle’, 'polygon’]

>>> ‘'circle' in setOfShapes

True

>>> 'rhombus' in setOfShapes

False

>>> favoriteShapes = ['circle','triangle','hexagon'
>>> setOfFavoriteShapes = set (favoriteShapes)

>>> setOfShapes - setOfFavoriteShapes

set (['square', 'polyon'])

>>> setOfShapes & setOfFavoriteShapes

set(['circle', 'triangle'])

>>> setOfShapes | setOfFavoriteShapes
set(['circle', 'square', 'triangle’, 'polygon', 'hexagon']

Dicionarios

* Diciondrios sdo enderegados por chave, ndo por

posicao.
— Podem ser vistos como uma colegdo de pares chave:valor.

* S3o colegdes ndo-ordenadas de objetos arbitrarios.

* Tem tamanho varidvel e podem conter objetos de

qualquer tipo, inclusive outros dicionarios.

* S3o mutdveis como as listas.

Dicionarios (cont.)

level = {‘low’:1, ‘medium’:5}
X = level[ ‘medium’] #5
n = len(level) # 2
flag = level.has_key('low’) # True
1 = level.keys() # [‘low’, ‘medium’ ]
level[‘low'] = 2
level[ ‘high’] = 10

# {*low’:2, ‘medium’:5}
# {*low’:2, ‘high’:10, ‘medium’:5}

level.items()
[(“low’,2), (‘high’,10), (‘medium’,5)]

level.values()
[2, 10, 5]

Execucdo Condicional

course = ‘Syntax’
if course == ‘Syntax’:
print ‘Bhatt’
print ‘or Potts’

elif course == ‘Computational Linguistics’:
print ‘McCallum’
else:

print ‘Someone else’

Aindentagdo determina a estrutura do bloco.

— E o Unico lugar onde o espago em branco importa.

A indentagdo ajuda na legibilidade do cddigo.

Express6es depois do if e elif podem ser de quase qualquer tipo.
— False, 0, [], (), “ funcionam como falso, o resto é verdadeiro.

Lagos “While”

* Um lago do tipo “while” continua enquanto a
expressdo no topo for verdadeira.
a=20
b = 10
while a < b:
print a
a=a+1

s = ‘abcdefg”’
while len(s) > 0:
print s
s = s[1l:]
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Lacos “For”

e “For” é usado pra percorrer uma seqliéncia qualquer de
objetos. 1=1p’a’, 'b', 'e’]
for 1 in 1:
print 1

sum = 0
for x in [1, 2, 3, 4, 5, 6]:
sum = sum + X

print sum

¢ Ouso de “range” pode ser util.

range(5) # [0, 1, 2, 3, 4]
range(2,5) # 12, 3, 4]
range(0,6,2) # [0, 2, 4]

Lacos “For”

* Fazer alguma coisa com cada item de uma lista.

1 =101, 2, 3, 4, 5, 6] # or 1 = range(l,7)

# one way to print the square
for x in 1:
print x*x

# another way to do it

n = len(l)

for i in range(n):
print 1[i]*1[1i]

Exemplo: Intersecao

11 = [‘a’, ‘d", "£', 'g']
12 = [‘a’, ‘b’, ‘e', ‘d’]
# one way

result = []

for x in 11:
for y in 12:
if x == y:
result.append(x)
# or, alternatively
result = []
for x in 11:
if x in 12:
result.append(x) # result =—— [‘a’, ‘d’]

Funcdes “built-in”, importadas e
definidas pelo usuario

“Built-in”
1l = len([‘a’, ‘b’', ‘c’])

Importadas

import math

from os import getcwd

print getcwd() # which directory am I in?
X = math.sqrt(9) # 3
Definidas pelo usuario

def multiply(a, b):

return a * b
print multiply(4,5)
print multiply(‘-',5)

Definicdao de funcgdes

* Def cria um objeto do tipo fun¢do e dd um
nome a ele.

* Return retorna um objeto a quem chamou a
funcdo.
def square(x): # create and assign

return x*x
y = square(5) # y gets 25

Exemplo

def intersect(seql, seq2)
result = []
for x in seql:
if x in seq2:
result.append(x)
return result
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Variaveis locais

* Varidveis dentro de uma fungdo sao locais
aquela fungao.

>>> intersect(sl, s2):
result = []
for x in si1:
if x in s2:
result.append (x)
return result

>>> intersect([1,2,3,4], [1,5,6,4])

[1, 41

>>> result

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in ?

NameError: name ‘result’ is not defined

Passagem de Parametros

* Objetos imutdveis sdo passados “por valor”.

>>> def plusone(x):
X =x+ 1
return x

>>> plusone(3)
4

>>> x = 6

>>> plusone (x)
7

>>> x

6

Passando parametros mutaveis

* Numeros, strings e tuplas sdo imutaveis enquanto listas e

dicionarios sdo mutaveis.
¢ Objetos mutdveis sdo passados “por referéncia”.

>>> def appendone(s):
s.append(‘one’)
return s

>>> appendone([‘a’, ‘b’])
[‘a’, ‘b’, ‘one’]

>>> 1 = [‘x', ‘y'1

>>> appendone(l)

[“x, 'y", ‘ene’]

>>> 1

["x’, ‘y’, ‘one’]

Numero variavel de parametros

def max (*a):
maximum = 9999999
for x in a:
if X > maximum:
maximum = X

return maximum

Parametros opcionais

def exp (x, exponent=2.718):
return exponent ** x

>>> exp(1l)

2.718

>>> exp(l, 2.0)

2.0

>>> exp(3, 2.0)

8.0

>>> exp(3, exponent=2.0)
8.0

Multiplos parametros opcionais

def exp plus (x, exponent=2.718, addend=0):
return (exponent *#* x) + addend

>>> exp(1l)

2.718

>>> exp(l, 2.0)

2.0

>>> exp(l, exponent=2.0)
2.0

>>> exp(l, addend=2.0)
4.718
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Numero arbitrario de
parametros opcionais

* Anotagdo ** recebe todos os parametros extra em
um dicionario.
def showargs (separator, #**d):
for key in d.keys():
print str(key)+":“+str(d[key])+separator,
print

>>> showargs(”;"”, bi=2, tri=3, gquad=4)
tri:3;bi:2;quad:4;

def showargs (separator, **d):
for (key,val) in d.items():
print str(key)+”:“+str(val)+separator,

Definicao
de Classes

stBerPound (self,

fruic: Fruit s
s cost of 'fruit', assuming 'fruit'
our inventory cheruise

ave s % (fruit)

ic)

orderList: List of (£

, numPounds) tuples

s cost of orderlist. If any of the fruit are

Cost = 0.0
uit, numPo

if costPerpoun:

cotalCost

Usando objetos

* Supde-se que a definicdo das classes estd no
arquivo shop.py.

import shop

shopName = 'the Berkeley Bowl'
fruitPrices = {'apples': 1.00, 'oranges': 1.50, 'pears': 1.75}
berkelevShop = shop.FruitShop (shopName, fruitPrices)
applePrice = berkeleyShop.getCostPerPound ('apples')

print applePrice

print (*Apples cost $%.2f at ¥s.' % (applePrice, shopName))

otherName = 'the Stanford Mall'
otherFruitPrices = {'kiwis':6.00, 'apples': 4.50, 'peaches': 8.75}
otherFruitShop = shop.FruitShop (otherName, otherFruitPrices)
otherPrice = otherFruitShop.getCostPerPound ('apples’)

print otherPrice

print (*Apples cost $%.2f at ¥s.' % (otherPrice, otherName))

print ("My, that's expensive!")

Varidveis Estaticas

person_class.py

class Person:
popularion = O
def  sndr faels, oulae):
s=lf.age = myiige
Person.poruiation 4= 3

g=t population(self):
feturn Berson.population
get age (i)
retirn self age

>>> import person_class
>>> pl = person_class.Person(12)
>>> pl.get_population ()

>>> p2 = person_class.Person (63)
>>> pl.get_population ()

>>> p2.get_population ()
>>> pl.get_age()

>>> p2.get_age()




