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(Modelo de Bayes Ingénuo)

Método de Bayes Ingénuo

* Amostra:
— Conjunto de exemplos no formato (x,C)
* x = (Xp,X,...,X,,) € um vetor de caracteristicas
¢ Cé uma classe

— SupGe que a relagdo entre as caracteristicas e a
classe é dada pela seguinte rede bayesiana:

do-®

Método de Bayes Ingénuo

e

P(Clzy,...,2,) = a P(C) HP(;C.AC)

¢ Neste modelo, temos que estimar P(C) e P(x,|C) a
partir do conjunto de exemplos.

® Depois podemos usar a férmula acima pra classificar
qualquer novo exemplo x = (x,X5,...,X,) .

Estimativa Empirica de Probabilidades

* A maneira mais simples é usar contagens.

— Chamada de estimativa de maxima
verossimilhanga porque maximiza a probabilidade
dos dados vistos.

— Para estimar a probabilidade de uma variavel
aleatodria X (ou X|Y), para cada possivel valor x
que a variavel pode assumir, calculamos:

P(x) = count(x)/N, onde N é o nimero de

amostras disponiveis. . . .

PuL(n) =1/3

Exemplo: Reconhecimento de Digitos

> Input: pixel grids 9

> Qutput: a digit 0-9
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Exemplo: Reconhecimento de Digitos

Simple version:
» One feature F; for each grid position <i,j>
» Possible feature values are on / off, based on
whether intensity is more or less than 0.5 in
underlying image
» Each input maps to a feature vector, e.g.

‘1 — (Fop=0 Fp1=0 Fpp =1 Fpzg=1 Faa=0 ... F1515 =0)
> Here: lots of features, each is binary
Naive Bayes model:

P |Fyg.--Fisas) < POV ] P(F;1Y)
&
What do we need to learn?

Exemplo: Reconhecimento de Digitos

P(Y) 12(it, = onlY) (s = on]Y)
Lofo! X 1 005
2 |01 | 2 [ 0.0s 2 o001
S | 3 [ 005 3 (090
4 |01 / 4 (030 4 [080
S 5 [o.80 5 [0.90
6 |01 b 6 |0.90 6 [0.90
7|01 — 71005 7025
8 0.1 1 g [0.60 8 [08s
o |0t 9 [0.50 9 [0.60
0 jol [0 [0s0 [0 ]080

Exemplo: Detecgdao de Spam

> Model:
P, WL Wa) = P(CY ] POWICY
i

> What are the parameters?
P(C) P(W|spam) P(Wlham)
0.0156 the :

t 0.0153
and 0.0115

the :




