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ANALISIS DE IMAGEN BIOMEDICA y
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Reconstruccion,

deteccion de enfermedades (tumores),
segmentacién de érganos,

registro y fusion de imagenes deformabiles,
modelado de organos,

anatomia computacional,

estudios de poblacion,

comprension del cerebro.

Todas las imagenes mostradas aqui son de trabajos desarrollados
por nuestro grupo!




obietivos AR

Analisis de imagenes biomédicas: adaptacion y el desarrollo de
técnicas novedosas para problemas desde adquisiciones médicas a
subsecciones subsiguientes para brindar contribuciones en
sistemas de apoyo a la decision: sistemas DSS, CADe y CADx.

» Main area of our researches in
= [iroides / thyroid
= Pecho / breast
= Cerebro /brain

= grasa del corazon / heart fat diseases
(cholesterol)
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TERMOGRAFIA:

» Parceiros:

= Area técnica:
» Eng. Mecénica — UFPE

= Eng Elétrica e Informatica- UFMA
= Politecnica de Bucarest (RV)

= Area medica:
» no HC/UFPE
» HUAP/UFF
» HCE - Rio de Janeiro
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AR
O que se faz Al
TICs4Cl

Banco de dados de mama
Sistema de Auxilio ao diagndstico
Reconstrucao

Analise do Problema Inverso
Segmentacéao

Fusao de Informacdes

Registro de imagens

vV v vy vV Vv Vv Yy

Nombre del Evento, Lugar




tiroides

Aquisicdo e pré-processamento dos dados

Captura de imagem Geracdo de imagem
termografica 1y normalizada Ny

Classificacao

Classificacdo usando CHN
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Segmentacao

Caleulo do aixo vertical
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Processamento
da imagem
segmentada
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Calcubo do parameatro de
assimetria

Segmentacio de
candidates a
niddulos




Help on manual segmentation AT

TICs4
software
healthy disease
Real
health TP FN
y
diseas FP
e
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Pesguisas em Sistemas de Aeoio a Decisao - SAD _‘!L
TICs4Cl

Doencas Associadas ao Envelhecimento

Projeto SiADDi-E

2 Teses de doutorado com prémio SUS de teses na area médica
Parceria com UFRJ e CEPE

Parceria com Pro Laudo (Brasil)
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Data base

organization and managing
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(CBIR — Content Based Image
Retrieval)

Pesquisa - Search

) Nimero do arquivo - File number:

) Prontuario - Patient ID:

® Idade - Age:

- Tipo de captura - Acquisition type:
Diagnostico - Diagnosis:
Data do exame - Exam date:

pesquisar - search

Feedback




Segmented images —I_PL‘ ]
of breasts
{ .

Lk Posterization | —
Breast Left ==
- Histogram
= Horizontally . | .['
Co-occurrence [ ‘ Flipped Constructing | h
hMatrix 1
Comparing
1 Histograms
Bhattacharrya Difference Higher Sifle
i Cross-correlation Between Average Lo LE s e Intersection Chi-square
istance Between
Average Temperature b o ]
Temperatures

Analise Estatica

Analise da Variagio
da Area do
kMaior Cluster Entre

as Mamas

Analise da Variagio
ldentificagdo do da Temperatura do
Maior Cluster Maior Cluster Entre
as Mamas

Classificagio
SVM

( Maior Cluster
em Termos de
Temperatura dentre

as Mamas

Decisao:
Saudavel x Com Patologia

Avaliagio:
- Sensibilidade
- Especificidade
. -Acuracia

- Indice de Youden



Protocolo dinamico

_ Image registration
» Usando o regime

transitorio +

Construction of the
temperature time series
|

Y

Clustering of the
Unsupervised | temperature time series

machine learning and evaluation
of the clusters

- Y
Supervised Feature selection and
machine learming construction of the

classification model
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Figure 5: Observing the higher temperature of a breast square region in all thermograms
of the sequence to form a time series.



Figure 7. Temperature time series of a healthy patient.

B00

Temperature time series of a patient with cancerous tumors.

Figure 6
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Decision support systems — DSS

» Qur researches in brain

Tecidos do Enceéfalo

Neuro degenerativas
ressonancia magnética (RM)
doenca de Alzheimer
Depressao

Parkinson
DEMENTIA
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Modelagem Rotina clinica

! 2  Gerenciamento

_ g, do conhecimento | Aquisi¢éo do
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Diversos outros projetos menores

>

Classificacao de gorduras
cardiacas em imagens de CT
(UFRJ — Pro Laudo)

Games para Treinamento de
Anestesia peridural (HUAP/ CDI)

|dentificacao de estagio
depressivos (CEPE/UFRJ)

Ontologias para exames de
ressonancia celebrais (Pro Laudo)

www.visual.ic.uff.br




Treinamento usando realidade virtual e
gamificacao

» Biopsias




anestesia
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Fig. 4: Modelo de For¢a x deslocamento para a penetragio da agulha apresentado em [4]. Curvas correspondente
a fr{z) do modelo [4] implementada em nosso trabalho: na horizontal se apresenta a posicdo da agulha em
milimetros {mm) e na vertical f#{z) em Newtons.



Gamificacao e visualizacao

. I‘ . Espago
=7 Epidural com

Deforme o corpo encosta
Mouse move a agulh
Setas do teclado rotaciona

Fig. 5: Modelo de visualizagio do deslocamento da agulha no tecido p simular o deslocamento modelado ja
programados e incluidos no sistema até agora.



Arrhythmia Detection from ECG data.

» Monitoring cardiac fail for senir citizen /
» Monitoreo de falla cardiaca para personas mayores

Time delay of 1 seconds (considering Fc=60 bpm)
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Figure 3. Original and delayed ECG with 1s, 3/4s and 3/5s of time-delays.



Correcting Endoscope Image

Real examination endoscopic image

. Corregir la imagen del endoscopio



Triangular Mesh

Mesh generated in Chess-pattern Mesh generated in endoscope image

24



Results — Comparative Images

Real endoscopic image processed by correction method

25
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27th International Conference on Systems, Signals and Image
Processing,

IWSSIP 2020

http://iwssip2020.ic.uff.br/
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