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Roteiro

» Funcoes
» Escopo de Variaveis
» Variaveis Globais x Variaveis Locais

» Recursividade



Motivacao

» Trechos de cddigo podem ser repetir ao longo de um
programa

» Reuso de codigo



Exemplo 1

main() {
float A,B,C;
scanf("%f %f",&A, &B);

r=---- - - T T TE T T T T T T T T

G = (A~ B)/2;
printf("%f \n", C);

A=A/2;

system("pause"); Ferimes
} \ repete 2 vezes




Exemplo 2

o 0PN

Leia vetor um vetor A de 10 posicOes de inteiros
Ordene o vetor A

Leia um vetor B de 10 posicoes de inteiros
Ordene o vetor B

Multiplique o vetor A pelo vetor B, e coloque o
resultado num vetor C

Ordene o0 vetor C

Operacao de\
ordenacgao do

vetor é repetida

\ 3 vezes




Problemas desta “repeticao”

» Programa muito grande, porque tem varias “partes
repetidas”
» Erros ficam dificeis de corrigir (e se eu esquecer de

corrigir o erro em uma das N repeticoes daguele
trecho de codigo?)

» Pequenas mudancas precisam ser refeitas em todos
os trechos!



Solucao: subprogramacao
» Definir o trecho de cddigo que se repete como uma
“funcao” que € chamada no programa

» A funcao é definida uma unica vez, e chamada
varias vezes dentro do programa



(]

Voltando ao .

#include <stdio.h>

xemplo 1

 float calculaC(float A,float B) {
float C;

| |
| |
! * . !
. C=(ATB)2; ®  Definicio da funcao
1 printf("%f \n", C); I
| return C; :
| |
| } |
main() {
float A,B,C;

scanf("%f %f", &A, &B);

C - calouaG(AB);
A =A/2;

B =B/2;

C - caloulaC(AB):

system("pause");



Fluxo de Execucao




Fluxo de Execucao




Fluxo de Execucao




Fluxo de Execucao




Fluxo de Execucao




Fluxo de Execucao




main|)

» O main() também é uma funcao.

Ea primeira funcao a ser executada num programa em
C.

A partir dela outras funcoes podem ser chamadas



Elementos de uma funcao

» Declaracao
» Variaveis
» Codigo

Retorno



Declaracao de Funcoes

nomeFuncao (tipo parametro; tipo
parametro, ..., tipo parametro) {

variaveis locais
codigo
[retorno]

}

calculaC (float A, float B) {
float C;

C = (A~ B)/2;
printf("%f \n", C);
return C;



Variaveis

» Podem ser locais ou globais

» Variaveis locais
Declaradas dentro de uma funcéao

Sao visiveis somente dentro da funcdo onde foram
declaradas

Passam a existir no inicio da execucao da funcao
Sao destruidas ao término da execucao da funcao

» Variaveis globais

Declaradas fora de todas as funcoes (inclusive do
main()!)

Sao visiveis por TODAS as funcoes do programa



Uso de Variaveis Globais x Variaveis Locais

» Cuidado com variaveis globais
Dificultam o entendimento do programa

Dificultam a correcao de erros no programa

Se a variavel pode ser modificada por qualquer funcéao do
programa, encontrar um erro envolvendo o valor desta variavel
pode ser muito complexo

» Recomendacao
Sempre que possivel, usar variaveis LOCAIS



Variaveis

#include ¢stdio.h>
float Xi< Variavel Global

float calculaC(float D,float EX Parametros da Funcao
Variavel Local

F=(D*"E)2;
printf("%f \n", F);
return F;

_float ABC; ___________
scanf("%f %f",&A, &B);
C = calculaC(A,B);

A =A/2;

B = B/2;

C = calculaC(A,B);
X=A;
system("pause");




Escopo de Variaveis

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

#include <stdio.h>
i float X;

S 1
: \float calculaC(float D, float E) { :
' float F; !
‘1 F=(D*E)/2; !
L printf("%f \n", F); .
i return F; :
I} |
o |
I 1
: 'main() {
: 1 float A,B,C;

| |
| |
' :
| scanf("%f %", &A, &B):; |
| C = calculaC(A,B); |
: 1 A= A/2; |
! B=B/2; :
» :
| |
| |
| |
| |
| |

C = calculaC(A,B);
X=A;
system("pause");



Parametros

» Quando uma funcao € chamada, € necessario
fornecer um valor para cada um de seus parametros

» Isso por ser feito informando o valor diretamente
C = calculaC(1,2);

» ou; Usando o valor de uma variavel
C = calculaC(A,B);



Passagem de Parametro

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

#include <stdio.h>
i float X;

. 'float calculaC(float D,float E) { !
: ! float F; :
| F=(D*"E)2; !
Loprintf("%f\n", F); .
: | return F; :
1) I

g _ ... e e e L
T T T T T T T
- 'main() { |
' ! float A,B,C; :

i scanf("%f %f",&A, &B): i
. C =calculaC(A,B); !
A= A2; :
.1 B=B/2; :
. 1 C = calculaC(A,B); :
L X=A; |
| system("pause"); !
: |}____________________________________________'



Passagem de Parametro

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

#include <stdio.h>
i float X;

. 'float calculaC(float D, float E) {
i 1 float F;

‘1 F=(D*E)/2;

printf("%f \n", F);

return F;

'main() { !
! float A,B,C; !
1 scanf("%f %f",&A, &B); i

.| C =calculaC(A, B); i

LA =A2; ;

: : :
1 1
I I
1 I
| I
I 1

|

B = B/2;

C = calculaC(A, B);
X=A;
system("pause");



Tipos de passagem de Parametro

» Por valor: o valor da variavel na chamada é copiado
para a variavel da funcao. AlteracOes nao sao
refletidas na variavel original

» Por referéncia: é como se o mesmo “escaninho”
fosse usado. Alteracoes sao refletidas na variavel
original



Passagem de Parametro por Valor

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

#include <stdio.h>
i float X;

. 'float calculaC(float D, float E) {
i 1 float F;

‘1 F=(D*E)/2;

printf("%f\n", F);

return F;

'main() { !
! float A,B,C; !
1 scanf("%f %f",&A, &B); i
| C = calculaC(A,B); |

: 1 A= A/2; |

' B=DB/2; :
1 |
1 I
| |
I 1
| |

C = calculaC(A,B);
X=A;
system("pause");



Passagem de Parametro por Referéncia

#include <stdio.h>

/* troca o conteudo de 2 variaveis inteiras
recebe i, j; devolve i, j com valores trocados */

int aux;

'vodman(){- """~~~ ~"~""~"~"~"“"~~~~~""~“""“"“""""""""°° 1
int A,B: :
scanf("%d %d", &A, &B); I

printf("%d %d \n", A, B); :

troca(&A, &B); 1

printf("%d %d \n", A ,B); |

A=A+2; :
|

|

|

|

|

|

|

troca(&A, &B);
printf("%d %d\n", A, B);
system("pause");



Retorno das funcoes

» Funcao que retorna um valor deve usar

Assim que o comando return é executado, a fungao
termina

O valor retornado deve ser do mesmo tipo declarado para
a funcao

» Fungao que nao retorna valor deve ser declarada
como tipo

» Quando nao se especifica o tipo de retorno de uma
funcao, o compilador assume que o tipo de retorno é



Exemplo — retorno float

float calculaC(float D, float E) {
float F;
F=(D*E)/2;
printf("%f \n", F);
return F;

}



Exemplo — retorno void

void imprimeMenu() {
printf("Escolha uma opcao \n");
printf("1 - Somar®);

printf(“2 - Subtrair®);

printf(“3 - Sair do Programa®);

}

Neste caso, 0 \

return nao é

\ usado




Chamada de funcao

» Se a funcgao retorna um valor, pode-se atribuir seu
resultado a uma variavel

C = calculaC(A,B);

» Se a fungao nao retorna um valor (€ void), nao se
pode atribuir seu resultado a uma variavel

imprimeMenu();



Dica para onde se usar textos na tela

» Como limpar a tela?

» A tela de comando tem 25 linhas por 80 colunas

» Cada compilador C tem uma funcao especifica para
limpar a tela (nao é padrao). Para evitar problemas de
compatibilidade entre compiladores, 0 modo mais seguro
é usar um for dentro de outro:

for(i=1;1<26;i++){
for(j=1;]<81;j++)
printf(" ");
printf(“\n ");
}



Exercicios

» Fazer uma nova solucao sua para cada um dos
exercicios da aula, pois existem diversas formas de
se chegar ao mesmo resultado em programacao!



Recursividade

Uma funcéo pode chamar a si prépria.
Uma funcao que faz assim é chamada funcao recursiva.

Ha varias operagcdes matematicas recursivas, um exemplo bem conhecido €
o fatorial.



Calculo do fatorial de um numero,

Fatorial de um numero n é definido como o produto de todos 0s numeros
naturais (nao nulos) menores ou iguais a n

Por exemplo, 5! (Ié-se "cinco fatorial") éiguala 5x4x3x2x 1.
Por convencao 0! = 1.

Uma maneira de definir o algoritmo de fatorial é:

n!= 1, se n=0ou n=1

n(n-1)! se n=22

E a implementagao correspondente seria:



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int fat(int n)
{

"%

if (n)
return n * fat(n-1);
else return 1;

}

int main()

{ .
Int n;
printf("\n \n Digite um valor para n:");
scanf("%d", &n);
printf("\n O fatorial de %d €' %d", n, fat(n) );
return O;



Exercicios

Usando recursividade de fungdes calcule as sequéncias de Fibonacci,
F(n), e de Lucas , U(n) .

O matematico Leonardo Pisa, conhecido como Fibonacci,
propds no século Xlll, a seqiéncia numérica abaixo:
(1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, ..))

Essa sequéncia tem uma lei de formacao simples: cada elemento, a partir
do terceiro, é obtido somando-se os dois anteriores.

Veja: 1+1=2, 2+1=3, 3+2=5 e assim por diante.

A sequéncia de Fibonacci tem aplicacdes na analise de mercados financeiros,
na ciéncia da computacao e na teoria dos jogos. Também aparece em
configuracoes bioldgicas, como, por exemplo, na disposicdo dos galhos das
arvores ou das folhas em uma haste, no arranjo do cone da alcachofra, do
abacaxi, ou no crescimento da samambaia.



Uma generalizacao da seqiiéncia de Fibonacci sdo as sequéncias de
Lucas, U(n) .

U@)=0
U(l) =1
U(n+2) = PU(n+1) — QU(n)

onde P e Q@ sao constantes.

Por exemplo: a sequéncia normal de Fibonacci é o caso especial de
P=1eQ=-1.

Outra seqiiéncia de Lucas pode comeca com V(0) =2, V(1) = P.

Essas sequéncias tém aplicacdes na Teoria de NUumeros e na prova
que um dado numero é primo.
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