Curso de Programacao em Computadores V

Modulo 1 -Algoritmos e Programacao

Aura Conci & Erick Oliveira
aconci@ic.uff.br, erickr@id.uff.br



Disciplina: Programacao V

» Bibliografia basica:

W. Celes, R. Cerqueira e J. L. Rangel, Introducao a
estruturas de dados, com técnicas de programacao
em C , Ed. Campus, 2004

B. W. Kernighan e D. M. Ritchie , C a linguagem de
Programacao, Ed. Campus, 1978

T. Swan, Tecle e aprenda C, Berkley, 1994

H. Schildt, C avancado — guia do usuario, Mc Graw-
Hill, 1989.

Slides dos modulas(aulas)



Objetivos da Disciplina

» Solucionar problemas de forma virtual

» Programar em C
Facil partir para outras linguagens se necessario



Forma de Avaliacao

» 2 provas (P1 e P2) + médias dos trabalhos (T)
» Média = (P1 + P2 + T)/3

» Critério para aprovacao:
Média > 6



Roteiro da Aula

» Resolucao de Problemas

» Algoritmo

» Modelo de um computador
>

Elementos do algoritmo
Constantes e Variaveis
Atribucao
Operadores

» Ciclo de Vida de um programa

» Meu primeiro programa em C



Problema

» Fazer um omelete

» Qual a sequéncia de passos necessaria para atingir
o objetivo?



Passos para Fazer um Omelete

Quebrar os ovos

Bater os ovos

Adicionar sal

Ligar fogao

Adicionar Oleo na frigideira
Colocar frigideira no fogo

Por os ovos batidos na frigideira
Verificar se esta pronto

Se sim, desligar o fogao

10. Se nao, voltar para passo 8
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Observacoes Importantes

» Quanto as instrucoes isoladas:
SO “guebrar ovos”, ou so “por 6leo na frigideira”, nao é
suficiente para cumprir a tarefa “fazer omelete”

» Quanto a sequéncia logica:
Se executarmos “por os ovos batidos” antes de “bater

Oov0oS”, ou pior, antes de “quebrar ovos”, nao iremos
cumprir a tarefa “fazer omelete”



Algoritmo

» Sequéncia finita de passos que levam a execucao
de uma tarefa

» Claro e preciso. Ex. “somar dois numeros”:
Escrever primeiro numero no retangulo A
Escrever segundo numero no retangulo B

Somar o numero do retdngulo A com o nimero do
retangulo B e escrever o resultado no retangulo C

A B C

+
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Exemplo de Algoritmo

» Preparar um bolo: receita = um algoritmo em que cada
iInstrucao € um passo a ser seguido para que o prato
figue pronto com sucesso

1. Bata 4 claras em neve
2. Adicione 2 xicaras de acucar

3. Adicione 2 colheres de farinha de trigo, 4 gemas, uma
colher de fermento e duas colheres de chocolate

4. Bata por 3 minutos

5. Unte uma assadeira com margarina e farinha de trigo
6. Coloque a massa do bolo na assadeira

7. Coloque o bolo para assar por 20 minutos
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Exemplo de Algoritmo

» Trocar o um pneu furado: uma rotina para realizar
essa tarefa

1. Verifica qual pneu esta furado

2. Posicionar o macaco para levantar o carro
3. Pegar o estepe

4. Soltar os parafusos

5. Substituir o pneu furado

6. Recolocar os parafusos

7. Descer o carro

8. Guardar o macaco e o pneu furado
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Problema

» Ordenar os numeros abaixo em ordem crescente
» Escrevam um algoritmo que executa a ordenacao

6 s 1 7 13



Possivel Solucao

» Comparar numeros um a um e ir fazendo trocas de
posicao, até que todos estejam ordenados



Computador?

» E se quisermos que o computador resolva este
problema para nos?

Dados de

Entrada Dados de Saida

» Em certos casos especificos, os dados de entrada
e/ou de saida podem ser ignorados
(desnecessarios).



e

specificando...

» Dados de Entrada:
» numero de valores a serem ordenados
» lista de valores a serem ordenados

» Instrucoes

» sequéncia de passos necessarios para resolver o
problema

» Dados de saida:
» lista de valores ordenados

Dados de Dados de Saida

Entrada




Portanto...

» O computador nao faz nada totalmente sozinho

» Ele precisa (a principio) que alguém diga para ele
guais 0S passos que precisam ser executados

Ele precisa que ditemos a ele o ALGORITMO para
resolver o problemal!

» Mas... computador nao entende qualquer instrucao
» Ele entende apenas um conjunto fixo de instrugoes

» Essas instrugOes precisam ser usadas para resolver
qualquer problema



Algoritmo para Computador: PROGRAMA

» Programa = Algoritmo escrito em uma linguagem
que o computador entende

linguagens de programacao: C, Pascal, COBOL, Fortran,
Basic, Java, Perl entre outras

» Interpretado e executado por um computador
» Interpretagao rigorosa, exata, do computador

» Escrita do algoritmo na linguagem de
programacao tem que seguir regras mais
rigorosas... Veremos isso na aula que vem



Rank

Linguagens de Programacao Mais Usadas

Rank of top languages on GitHub.com over time

1 JavaScript
2 Java
3 Ruby
4 . : X . | -PHP
S /\/ Python
6 Pl . css
7 ' C++
C#
8
9 \ | |
Perl Objective-C Cc
Emacs Lisp VimL Shell : HTML
10 @ °® e @
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Year
Source: GitHub.com



Representacao de Algoritmos

» Pseudocodigo
Facilita descrever o algoritmo antes de passa-lo para
uma linguagem de programacao
Intermediaria entre linguagem natural e linguagem de
programacao
Pseudocddigo = “cddigo falso” ou “quase cddigo”

» Fluxograma
Forma universal de representacao

Utiliza figuras geométricas para ilustrar passos a serem
seguidos para a resolucao de problemas
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Pseudocodigo

» Descricao do algoritmo, menos rigorosa que na linguagem de
programacao (codigo fonte)

» Facil de entender e facil de codificar depois (para humanos)
» Independente da linguagem de programacao
» Simples e objetivo
Técnica:
/ Um verbo por frase \
Nao escrever “para informatas”
Frases curtas e simples
Ser objetivo
Usar palavras sem duplo sentido

(& )
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Escrevendo Pseudocodigo

» FASES para desenvolver o algoritmo

Determinar o problema, defini-lo bem
Dividir a solucao nas trés fases

ENTRADA » PROCESSAMENTO | SAIDA

» Exemplo:

21

Problema: calcular a média de quatro numeros
Dados de entrada: os numeros, N1, N2, N3 e N4
Processamento: somar os quatro niumeros e dividir a

soma por 4 N1 + N2 + N3 + N4
4

Dados de saida: a média final



e

screvendo Pseudocodigos

» Algoritmo

Receber o primeiro numero
Receber o segundo numero
Receber o terceiro numero
Receber o quarto numero
Somar todos 0s numeros
Dividir a soma por 4

Mostrar o resultado da divisao

v Vv Vv VvV VvV VvV VY



Fluxograma

Representacao grafica padronizada dos passos de um
algoritmo

Principais simbolos
C ) Terminal: INICIO ou FIM do algoritmo

Processamento (acao, operacao)

/ / Entrada e saida de dados
<?i Decisdo (teste)
N
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Fluxograma




Exercicios

1 - Identifique os dados de entrada,
processamento e saida no algoritmo abaixo
Receba codigo da peca
Receba valor da peca
Receba Quantidade de pecas (Qtde)
Calcule o valor total da peca (Qtde * Valor)
Mostre o codigo da peca e seu valor total
2 - Faca um algoritmo para “Calcular o estoque
medio de uma peca”, sendo que
estoque médio = (quantidade minima + quantidade
maxima) /2
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Vamos praticar no computador?

» Visual Studio:

» Objetivo: Fazer o computador dizer “al6!” a vocé!

» Editor de texto (com suporte a C e outras
linguagens):

» Sublime Text 2



Ainda nao entendi como o
computador entra nesta historia...

de algoritmos




Modelo de um computador

» Para entender como um computador funciona,
vamos pensar num “modelo” que seja de facil
entendimento



Modelo da secretaria

Escaninhos

AU

XX 2
XX |

Instrucoes Folhas e
Branco

Entrada

Saida




Modelo da secretaria

Escaninhos » Secretaria conhece
um conjunto

(@ pequeno de

o |&eeenstrucoes

» Ela apenas segue as
Instrucoes

» Escaninhos tém
etiqueta com “rotulo”

» No fim do dia, o boy
passa e limpa os
escaninhos

o Saida

XX 2
XX |

Instrucées Folhas e
Branco




Conjunto de Instrucoes que a secretaria
conhece

» Pegar um valor (de um escaninho ou da caixa de
entrada)

» Copiar um valor (para um escaninho ou para a caixa
de saida)

» Calcular (somar, subtrair, multiplicar, dividir)

» Avaliar (expressao logica) — resultado
VERDADEIRO ou FALSO



Instruc6esFolhas €m

Entrada

Saida

Pegue um valor e
cologue no escaninho
A

Pegue um valor e
coloque no escaninho
B

Some o valor contido
no escaninho A com o
valor contido no
escaninho B e
coloque o resultado
no escaninho SOMA

Copie o valor do
escaninho SOMA
para a caixa de saida.
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Instrucao “AVALIL

» A instrucao “avalie” avalia uma expressao loégica — o
resultado € verdadeiro ou falso

Avalie2 =37
Avalie 10 >5 ?
» Conectores logicos “e” e “ou”

“@” — todos os itens avaliados devem ser verdadeiros
para a expressao ser verdadeira

“ou” — basta que um dos itens avaliados seja verdadeiro
para que a expressao seja verdadeira

(-t

Avalie 10>50u2=3"7
Avalie 10>5e2=3 ?



Escaninhos

Exemplo 2

InstrucoesFolhas €m

Entrada

Saida

Pegue um valor e
coloque no
escaninho A

Pegue um valor e
coloque no
escaninho B

Avalie A>Be
coloque o resultado
no escaninho R

Copie o valor do
escaninho R para a
caixa de saida.




Modelo da secretaria
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Da uma nocao clara de como o computador funciona

Secretaria € a CPU do computador (quem executa as
Instrucoes)
Instrucoes sao os programas

Escaninhos sao as posicdes na memoria RAM do
computador

Caixa de Entrada € o teclado ou dados em um arquivo
Caixa de Saida € o monitor ou a impressora

O boy no fim do dia esvazia o escaninho: Memoria RAM
do computador € VOLATIL



Ficou mais claro?

Agora podemos voltar aos algoritmos...




Elementos de um algoritmo

» Constantes
» Variaveis

» Atribuicao

» Operadores

» Mais complexos:
Funcoes
Procedimentos

» Mais complexos ainda:
Classes / objetos
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Constante

» Representa um valor fixo na memoria
inicializado junto ao programa (com
validade até o término do mesmo), em C,
temos:

#define ¢ 10

Também pode ser inicializado durante o
programa

constintc =10:;



Variavel

» Representa uma , onde pode
ser armazenado um dado (um ESCANINHQO!)

» Possui um nome e um valor

» Durante a execucao do algoritmo, pode ter seu valor
alterado (seu valor pode variar)

» Mudancas no valor das variaveis:
Por entrada de dados (“Ler N17)
Por atribuicao (“MEDIA = 67)

39



Variavel: exemplo sequential

“Calcular a média de quatro numeros”

Pseudocaodigo:
Ler N1
Ler N2
Ler N3
Ler N4
MEDIA = (N1+N2+N3+N4) / 4
Mostrar MEDIA
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Variavel: exemplo sequencial

“Calcular a média de quatro numeros”
PSEUROCODIGO:

VARIAVEIS:
mais clareza no pseudocodigo

VARIAVEL
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Atribuicao
» Atribui o valor da direita a variavel da esquerda

» O valor pode ser uma constante, uma variavel
OU uma expressao

MEDIA = (N1+N2+N3+N4) / 4
(Lé-se média recebe N1+...)

Neste caso, estamos atribuindo o resultado da féormula
a variavel média, ou seja, a variavel média esta
recebendo como valor o resultado da formula

» Outros Exemplos
a=3;
a=X;

42



Operadores

» SA0 operacoes basicas em processamento de
dados

» Usados para incrementar, decrementar,
comparar ¢ avaliar dados

» TIpoS:
Aritméticos (+, -, %, /, ** ou ")
Resultados numéricos
Relacionais (>, <, >=, <=, =, <> ou #)
Resultados l6gicos (V ou F)
Logicos (e, ou, nao)
Combinam resultados I6gicos

43



Operadores Aritmeéticos

OPERACAO SIMBOLO Hierarquia das Ops. Aritméticas

Adicdo Parénteses
Subtragao - Exp9n§n0|?gao L
VT s . Multiplicacao ou Divisao
ultiplicagcdo Adicao ou Subtracao

Divisao /
Exponenciacao ** ou pow(n1,n2)
» Exemplos:

TOTAL = PRECO * QUANTIDADE

1+7*2"2-1

3*(1-2) +4*2
MEDIA = (N1 + N2 + N3 + N4)/4

44



Exercicios

45

Faca um algoritmo que tendo como dados de entrada a altura de
uma pessoa, h, calcule seu peso ideal, utilizando a seguinte
formula

peso ideal = (72.7*h) — 58

Faca um algoritmo que receba como entrada uma determinada
temperatura em graus Celsius e mostre a temperatura em graus
Fahrenheit

OBS: Fahrenheit = (9/5)*(Celsius) + 32

Faca um algoritmo que tendo como entrada o total vendido por
um funcionario no més, mostre sua comissao e o seu salario
bruto neste més. Sendo que o seu salario base é R$1.200,00 e
sua comissao é de 10% sobre o total vendido por ele.



Operadores Relacionais

DESCRICAO SIMBOLO Exemp'o

lgual a

Diferente de <>ou#ou!=
Maior que >

Menor que <

Maior ou igual a >=
Menor ouiguala <=

» Muito usados para tomar
decisoes nos algoritmos

» Usados para: testes,
comparacoes, que
resultam em valores
l6gicos (verdadeiro ou

falso)
46

Suponha duas variaveis: A e

W > w
I

5
3

Resultado

A=B FALSO
Al=B VERDADEIRO
A>B VERDADEIRO
A<B FALSO
A>=B VERDADEIRO
A<=B FALSO



1.
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Exercicios

Tendo as variaveis SALARIO, IR e SALLIQ, e
considerando os valores abaixo. Informe se as
expressoes sao verdadeiras ou falsas

SALARIO_|IR___[SALLIQ | EXPRESSAO ________|VouF ____
100,00 0,00 100,00 (SALLIQ >=100)
200,00 10,00 190,00 (SALLIQ < 190,00)
300,00 15,00 285,00 SALLIQ = SALARIO - IR

Sabendo que A=3, B=7 e C=4, informe se as
expressoes abaixo sao verdadeiras ou falsas.
(A+C) > B ()
B>=(A+2)
C = (B-A)
(B+A)<=C
(C+A) > B

AN N N N

)
)
)
)



Operadores Logicos

IZIEI EIEI EI Hierarqula dos

- Ops. Logicos:
Parénteses

TE|IF T FE | F T NOT

F T F F T T AND

ERIERIE ERIERIE OR

» Combinam resultados logicos
» Geram novos valores logicos (T ou F)
» A “tabela-verdade” mostra todos os valores possiveis

de se obter com operadores 10giCOS | LEGENDA:

T = VERDADEIRO
F=FALSO

AND =E

OR =0U

48 NOT = NAO




Operacoes Logicas

» Operadores relacionais + operadores 10gicos =

» Produzem resultados Iogicos (T/F)

» ParaA=5,B=8e C=1:
(A =B) AND (B > C)
(A <>B) OR (B < C)
NOT (A > B)
(A < B) AND (B
(A >= B) OR (B
NOT (A <= B)

» Sao0 usadas em decisdes nos algoritmos...

C)
C)

v
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Operacoes Logicas

» Operadores relacionais + operadores 10gicos =

» Produzem resultados Iogicos (T/F)

» ParaA=5,B=8e C=1:
(A = B) AND (B > C)
(A <> B) OR (B < C)
NOT (A > B)
(A < B) AND (B > C)
(A >=B) OR (B = C)
NOT (A <= B)

» Sao0 usadas em decisdes nos algoritmos...

50



Exercicio
Considere a seguinte atribuicao de valores para as
variaveis: A=3, B=4, C=8. Avalie as expressoes
iIndicando o resultado final: T/ F
A>3ANDC =8
A<>20RB<=5
A=30RB>=2ANDC =8
A=3ANDNOTB<=4ANDC =8
A<>80ORB=4ANDC>2
B>AANDC <> A
A>BORB<5
A<>BANDB=C
C>20RA<B
A>BORB>AANDC<>B

51



Exercicio
Sabendo que A=5, B=4 e C=3 e D=6, informe se as
expressOes abaixo sao verdadeiras ou falsas.

(A > C) AND (C <= D)

(A+B) > 10 OR (A+B) = (C+D)

(A>=C) AND (D >= C)

52



Exercicio

Sabe-se que o uso incorreto da precedéncia de
operadores ocasiona erros. Pensando nisso,
determine o resultado das expressoes a seguir
(valores: A=8,B=5,C=-4,D =2)

Delta=B-4*A*C

J = “Hoje” <> “HOJE”
Media=(A+B+C+D)/4
Media=A+B+C+D/4
Resultado=A+B-10*C
Y=A>8EB+C>D
Y=A>3"20UB+C<>D

93



Ciclo de Vida de um Programa

» Especificacao de requisitos (Entradas/Saidas/ o que
0 programa deve fazer)

» Algoritmo (solucao)
» Testes

» Programacao

» Testes

» Manutencao



Teste

» Todo algoritmo deve ser testado

Usar dados e resultados previamente calculados
Sequir precisamente as instrucdes do algoritmo

Verificar se o procedimento esta correto

» Exemplo: Fazer teste de mesa (china) para o

algoritmo da meédia (nota maxima = 10)

F1

P2

P3

P4

Média

95




Meu primeiro programa em C




Integrated Development Environment (IDE)
e Compiladores

» No Visual Studio, crie um novo projeto como no
tutorial:

https.//youtu.be/VKds2loxc U

» Ou, inicie 0 Dev-C++ pelo menu

» Crie um novo arquivo, com o comando File, New
Source File

» Edite o programa da pagina seguinte

57
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IDE e Compiladores

» Visual Studio != Visual Studio Code

O visual studio community € gratuito (apenas Windows):

https://www.visualstudio.com/pt-br/products/visual-studio-
community-vs.aspx

» Diversos compiladores e IDEs podem ser utilizados,
o requerimento é compilar codigo na linguagem
C/C++.

» Também é possivel utilizar o Visual Studio em
outros sistemas operacionais, utilizando maquinas
virtuais.



Meu Primeiro Programa em C

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main ()

{
printf ("A1lS! \n");
system ("pause") ;



Como Fazer o Computador Executa-lo?

1. No dev-C++:
Salve o programa com o nome exemplo.c.

Compile o programa com o comando
Executar, Compilar ou com a tecla Ctrl-F9

Se houver algum erro de sintaxe, aparece
uma ou mais mensagens no rodapé da
janela. Neste caso, corrija o programa e
repita.

Se nao houver erros, execute o programa
com o comando Executar, Executar ou com
a tecla Ctrl-F10



Por que Preciso Compilar?

» Computador sé “entende” zeros e uns...

Programa em

Programa em C Compilador C Linguagem de
Maquina




Por que Preciso Compilar?

» Computador sé “entende” zeros e uns...

Programa em
Programa em C Compilador C Linguagem de

Maquina

#include <stdio.h>

ey 001011100111
{ 101001011000
printf ("Alo 011010011100

mundo!") ;
system ("PAUSE") 011010

}




Exercicio Pratico

-aca um programa que imprime o0 seu nome na tela e
aguarda o acionamento da tecla Enter para
terminar.

Dicas:

»  Para imprimir texto direto na tela, sem que ele seja
valor de alguma variavel, usar aspas.
printf (“Maria”);

» Isso é diferente de imprimir o valor da variavel A
(neste caso nao se usa aspas)
A = “Maria”;
printf (A);



Na proxima aula...

» Veremos alguns comandos da linguagem de
programacao C




