P2 -2025/2 Aluno: matricula :

1- Sabendo que: (1.1) - Se for desejado calcular a integral pelo Método de Simpson entre os limitesa ¢ b, [a,b],
em 2n intervalos de tamanho A, essa integral sera aproximada pelo somatorio de:

h
3 {yo+4 +2y2 +4ys + 2ys + ... + 2y2n—2 + Won—1 + Yon}
onde os indices 0,1,2,3,.....2n ajudam a definir os

limites usados no método para esse somatério e correspondem aos valores dos pares (xy=a, yg), (X1, Y1)s(X2 V2)s
wee(X22=b, y2,) , sendo cada y;=f(x)

(1.2)- O erro pelo Método de Simpson é dado por:
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onde e ¥ é a derivada quarta de f{x).
(1.3)- O logaritmo natural de um numero inteiro J pode ser calculado pela integral de f(x)=1/x de 1 até J.

Pede-se: (1.a) Uma explicagdo, com suas palavras, de como vocé poderia, usando as equagbes dos itens (1.1 e 1.2),
ter uma aproximacgao de J com erro inferior a 0,01=(10'2).

(1.b) Considerando que J seja o inteiro igual ao maior valor entre os digito de sua matricula, comprove
sua explicagao fazendo o calculo aproximado do logaritmo natural de J usando os itens (1.1) a (1.3). Mas para essa
comprovagao use pelo menos 3 pontos entre 1 e J, ou seja entre a e b na expressao de Simpson, item (1.1).

2- (2.a) Explique como vocé aproximaria a integral da questdo 1, usando quadratura Gaussiana calculada em 5
pontos. Sabendo que: (2.1) caso os limites da integral fossem -1 e 1, (¢ ), se teriam os pesos , (w;) , tabelados a
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(2.2) Caso se deseja limites diferentes esses podem ser transformados pela troca da variavel muda como abaixo a
esquerda, de modo que a expressdo genérica da integral ficaria como na formula da direita:

b b—a [! b—a B b—a
[ 1) de =5 f_ @) . Iy = ——=> wif(®), @ =a+——(ti+1).

Finalmente, sabendo que (2.3) os logaritmos naturais dos nimeros 3,...7, 8, 9, sdo os dados na tabela acima a direita ,
(2.b) diga qual o erro obtido na aproximagao do seu J pela quadratura Gaussiana.

3- Sabendo que (3.1) as superficies do sistema de equagOes abaixo, quando desenhadas em um mesmo sistema de
eixos tém as 2 interse¢des como mostrado. (3.a) Resolva explicando o sistema, procurando chegar a uma das
solugbes pelo método de Newton. Use como chute inicial (3.2) (1,0,1), ou (0,1,1). O primeiro se seu numero de

’.—, + 1'4— +2° -1
F(z,y,2) = 2+yt -z
(z-12+(y+1)%+ (2 - 1)

matricula for impar e o segundo se par.



